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Budynek jednorodzinny — elewacja z uzyciem listew BP 19

Systemy docieplen budynkdéw wykonywane metoda BSO (bezspoinowe systemy ocieplern — metoda ,lekka-mokra”)
—ang.: ETICS (external thermal insulation composite system) z wykorzystaniem oktadzin termicznych typu styropian
i wetna mineralna to najpowszechniejsza i wcigz pod wzgledem ekonomicznym — najbardziej atrakcyjna metoda
ocieplania $cian zewnetrznych budynkdw.

Firma Bella Plast od ponad 25 lat jest producentem listew Montaz listwy BP19 jest analogiczny jak montaz listew i profili

i profili wykonczeniowych do tych systemodw. dedykowanych do systemow ocieplern metoda ,,:lekka — mokra”
BSO. Listwa BP19 posiada po obydwu stronach korpusu PVC

Wéréd nowosci przygotowanych na rok 2022, na uwage pasy siatki szklanej, ktdre nalezy od gory, na zaktad, przykry¢

zastuguje systemowy ozdobny profil elewacyjny PVC systemowaq siatka szklang i zatopi¢ w kleju. Kolejnym etapem prac

o nazwie BP19 jest oczywiscie rozprowadzenie warstwy tynku.

Listwy BP19 produkowane sg w kolorze biatym technicznym,
przeznaczonym do pomalowania farbami elewacyjnymi typu akryl,
silikat, silikon. Najkorzystniejszy efekt uzyskuije sie kiedy kolor tynku oraz

Listwa BP19 stanowi ksztatt trojkgtnej zewnetrznej bruzdy.
Montaz listwy odbywa sie na powierzchni oktadziny

termicznej. kolor farby, ktérg pomalujemy listwy jest ten sam. Listwa BP19 uzyskata
ochrone w Urzedzie Patentowym R.P. Rozwigzanie posiada takze

Rozmieszczenie listew jest zupetnie dowolne dopuszczenie do stosowania w budownictwie w postaci Krajowej Oceny

—w zaleznosci od przyjetego projektu. Technicznej wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

REKLAMA

BP19 listwa PVC ozdobna — montaz — przekrdj systemu

Biuro Handlowe, Magazyn, Zaktad Produkcyjny | Siedziba:

o
k L ul. Szczgsliwa 51, 05-074 Dtuga Koscielna Bella Plast Sp. z 0.0. Sp.k.
K 7 J tel.: +48 22 783 64 64, +48 22 783 65 05, ul. Dtuga 86, 05-075 Warszawa - Wesota
] +48 691 96 76 32, +48 607 110 217 skrytka pocztowa 76

biuro@bellaplast.com.pl NIP 952-215-49-13
BELLA PLAST www.bellaplast.com.pl

Szybki dostgp do BELLA PLAST CAD



Szklana fasada - pierwsza linia frontu w walce ze zmianami klimatu
Nowoczesne budownictwo ceni sobie innowacyjne rozwiazania. Dzi$ wyrdznikiem dobrego projektu jest nie tylko oryginal-
ny design, lecz przede wszystkim wielofunkcyjnos¢ fasad i zaawansowane technologie, ktére podnosza prestiz inwestycji

i zapewniaja jednoczes$nie najwyzszy komfort wszystkim uzytkownikom bez obcigzania srodowiska naturalnego.

W czasach, gdy rodzimy sektor budowlany odpowiada za zuzycie 40% wyprodukowanej energii oraz emisje ok. 38% CO, do
atmosfery, pierwszym krokiem do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku jest odpowiedni dobér materiatéw
i rozwigzawn podnoszacych wydajnos¢ energetyczng budynkéw. Kluczowa role w tym procesie odgrywa zatem etap projektowa-
nia, a skutecznym narzedziem w walce o lepsze jutro ludzi i planety jest szkto o doskonatych parametrach.

RN

Funkcjonalna fasada to podstawa

Z przeprowadzonych w 2020 r. badan dotyczacych ma-
teriatéw stosowanych we wspodtczesnym budownictwie
wynika, ze az 82% architektéw przewiduje zwiekszenie
udziatu rozwigzan szklanych w fasadzie projektéw. Tak
duze zaufanie specjalistow do szkta to potwierdzenie,
iz jest ono produktem trwatym, bezpiecznym, estetycz-
nym i proekologicznym. Niezaleznie od rodzaju obiektu
i jego przeznaczenia, szklana elewacja stanowi bariere
chroniaca uzytkownikéw przed szkodliwym wptywem
czynnikow $rodowiskowych i wnosi istotny wkfad w co-
dzienne podnoszenie jakosci naszego zycia.
Odpowiednio dobrane szkto, zarbwno w przypadku
budynkéw mieszkalnych, jak i uzytecznosci publicznej,
bedzie nie tylko zrédtem Swiatta we wnetrzach, ale przy-
czyni sie takze do zwiekszenia efektywnosci energetycz-
nej obiektu w ujeciu dtugofalowym.

W zaleznosci od rodzaju zastosowanego na fasadzie
szkta mozemy osiggnac ten cel na rézne sposoby. Szkto
ECLAZ® pokryte niskoemisyjng powtoky zatrzymuje
wewnatrz pomieszczen dtugofalowe promieniowanie
cieplne pochodzacezenergiistonecznej(Ug=0,5W/m?K),
dzieki czemu znaczaco podnosi komfort termiczny
i przektada sie tym samym na nizsze zapotrzebowanie
na energie niezbedna do ogrzania wnetrz.

Z kolei wysokoselektywne szkto przeciwstoneczne
COOL-LITE® XTREME powlekane potrdjng warstwa srebra
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cechuje niska wartos¢ Solar Factor, dzieki czemu
chroni wnetrza przed nadmiernym nagrzewaniem sie
i pozwala zrezygnowac ze stosowania energochton-
nej klimatyzacji.

W obu przypadkach doskonata przeziernos¢ szkta
pozwala doswietli¢ przestrze Swiattem dziennym,
a to z kolei przektada sie na ograniczenie korzystania
ze sztucznego oswietlenia. Idealnie skomponowane
przeszklenie to rozwigzanie kompletne, dopasowane
do potrzeb inwestoréw i spetniajgce swoja role nieza-
leznie od por roku czy panujacych warunkéw atmos-
ferycznych. Z korzyscia dla budzetu oraz klimatu.
Multifunkcyjne szkto o doskonatych parametrach
technicznych stanowi podstawe funkcjonalnej fa-
sady. Wysokiej jakosci produkty laminowane moga
byc¢ uzupetnione o dodatkowe powtoki zapewniajace
komfort akustyczny i wzmozone bezpieczenstwo, by
chroni¢ uzytkownikéw przed destruktywnym wpty-
wem hatfasu czy aktami wandalizmu lub nieszczesli-
wymi wypadkami.
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Odpowiedzialnos¢ i zrownowazone budownictwo

Jak powiedziat niegdy$ Norman Foster:, Jako architekt tworzysz w terazniejszosci, majac Swiadomos¢ przesztosci i w perspektywie
przysztosci, ktéra jest wtasciwie nieznana” Przed projektantami stoi obecnie nie lada wyzwanie, polegajace na poszukiwaniu wiasci-
wych rozwigzan majacych jak najmniejszy wptyw na klimat. Odpowiedzialne projektowanie wymaga wziecia pod uwage catego cyklu
zycia produktéw (LCA) i ich oddziatywania na Srodowisko naturalne w tym czasie — od chwili pozyskania surowcéw, przez etap produk-
¢ji i eksploatacji, na obrébce wtérnej skonczywszy.

Innowacyjne szkto Saint-Gobain powstaje w oparciu o gospodarke o obiegu zamknietym, wykorzystujac w tym celu sttuczke szklang
pochodzaca z zaktaddw produkcyjnych, wymiany okien czy rozbioérki budynkéw. Wdrozenie technologii produkgji bazujacego na recyc-
lingu pozwala zminimalizowac¢ zapotrzebowanie na coraz bardziej wyeksploatowane zasoby naturalne, zredukowac¢ emisje ilosci CO,
i tlenku siarki do atmosfery oraz ograniczy¢ zuzycie energii
przez piece szklarskie nawet do 30%.

Produkowane przez Saint-Gobain szkto posiada Deklaracje
Srodowiskowg Produktu (EPD), ktéra umozliwia obiektom
uzyskanie certyfikatéw zréwnowazonego budownictwa,
takich jak LEED, BREEAM czy WELL. Doskonatym przykta-
dem jest powstajgca w Poznaniu inwestycja typu mixed-
-use — Nowy Rynek, ktéra jako pierwsza w regionie bedzie
ubiegac sie o certyfikat WELL Core&Shell - m.in. dzieki
zastosowanemu na elewacji szktu przeciwstonecznemu
COOL-LITE SKN 165 Il. Tego typu wielofunkcyjne kompleksy,
w przemyslany sposéb rozplanowane w tkance miejskiej,
53 nie tylko miejscami handlowo-ustugowo-mieszkalnymi,
lecz réwniez petnig role zielonych wysp petnych roslinnosci
i matej architektury sprzyjajacej relaksowi, rekreacji

i spotkaniom, a wiec wpisuja sie w zasady zréwnowazone-
go budownictwa. Inwestycje wykorzystujace na fasadach
przyjazne ludziom i srodowisku szkto nowej generacji sg
przysztoscig architektury i stanowig rozwigzanie na miare

XXI wieku.
< Saint-Gobain Glass Polska ul. Szklanych Domoéw 1 www.saint-gobain-building-glass.pl
é 42-530 Dabrowa Goérnicza, bgp@saint-gobain.com
& Polska



1'21
|

Wspotczesnie projektowane fasady nie tylko
majg wplyw na ksztattowanie parametrow
srodowiska wewnetrznego budynkow

| estetyke otoczenia, lecz takze aktywnie
wigczajg obiekt w zastany ekosystem. Wsrod
trendow proekologicznych daje sie zauwazy¢
swego rodzaju dwutorowos¢ - z jednej strony
powr6t do prostych, naturalnych materiatow
(choc juz w nowej odstonie), z drugiej

— poszukiwanie innowacyjnych, przetomowych
rozwigzan nowej generacji. Jak pokazuja
polskie i zagraniczne realizacje, oba kierunki s
uzasadnione i mozliwe jest ich tworcze taczenie.

W biezgcym numerze zwracamy szczegdlng
uwage na wzrost zainteresowania materiatami
naturalnymi, w tym drewnem — coraz czescie]
stosowanym na fasadach i w konstrukcjach
rowniez obiektow wielokondygnacyjnych.

Katarzyna Sekulska
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Wybierz oferte prenumeraty dopasowana do siebie

Mozesz zaméwi¢ prenumerate drukowang miesiecznika ,,Architektura-murator”
(wraz z 2 wydaniami ,,Architekta Wnetrz”), wzbogaci¢ prenumerate drukowana

o wydania cyfrowe wraz z archiwalnymi numerami lub wybra¢ ekonomiczna oferte
wytacznie cyfrowa.

® Prenumerata roczna ,,Architektury-murator” + , Architekt Wnetrz” (druk + wydania cyfrowe) — 125 zt
® Prenumerata roczna ,,Architektury-murator” (wydania cyfrowe) — 65 zt

Oferta wazna do 31.12.2021 r.
Zaméwienia: prenumerata.architektura.murator.pl
Kontakt: tel. 22 59 05 555 lub e-mail: klienci@grupazpr.pl

warsztat architekta
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Zdjecie na oktadce: House of Representatives (Deutscher Bundestag
Office), proj. Lieb + Lieb Architekten BDA, fot. Marcin Brzezicki
Zdjecie w spisie tresci: The Exchange w Sydney, proj. Kengo Kuma
& Associates, fot. © Martin Mischkulnig

Druk i oprawa: Walstead Krakéw Sp. z o.0.

Adres redakgji: ul. Deblinska 6, 04-187 Warszawa,

tel. 22 590 52 64

informatory@grupazpr.pl, www.grupazpr.pl

Niezamdwionych materiatéw redakcja nie zwraca, a w razie opublikowania
zastrzega sobie prawo do ich skracania. Za tres¢ ogtoszen i reklam redakcja
ponosi odpowiedzialno$¢ w granicach wskazanych w ust. 2 art. 42 ustawy

Prawo prasowe.

© Copyright by TIME S.A.

Wszystkie materialy sq objete prawem autorskim. Przedruk materiatéw
w jakiejkolwiek formie i w jakimkolwiek jezyku bez wczesniejszej pisemnej
zgody Wydawcy jest zabroniony. Wydawca zabrania bezumownej sprzedazy

numeréw biezqcych i archiwalnych dodatku ,Warsztat architekta. Fasady”.

Dziatanie wbrew powyzszemu zakazowi skutkuje odpowiedzialnosciq prawngq.

Wydawca
TIME S.A.
ul. Jubilerska 10, 04-190 Warszawa

www.grupazpr.pl

Zarzqd

Prezes oraz dyrektor generalna: Katarzyna Biatek
Wiceprezesi: Piotr Cichocki, Michat Hejka

Biuro Reklamy Prasa, Internet

Dyrektor Biura Reklamy: Anna Sobota

Dyrektor rozwoju sprzedazy B2B: Monika Kaczkan
mkaczkan@grupazpr.pl

Dyrektor Dziatu Budowa: Rafat Arak
rarak@grupazpr.pl,

reklama_budowa@grupazpr.pl

Koordynator sprzedazy reklam: Krystyna Brzozowska
tel. 602 291 597, kbrzozowska@grupazpr.pl
Dyrektor Marketingu: Matgorzata Bafuch-Lisowska
tel. 22 59 05 177, mbaluch@grupazpr.pl
Dyrektor Produkcji i Dystrybucji:

Matgorzata Kuzma

Prenumerata:

Biuro Obstugi Klienta
tel. 22 59 05 555

(w godzinach 8.00-16.00)

klienci@grupazpr.pl, www.wiemiwybieram.pl
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1 0 Trendy w rozwoju fasad
Katarzyna Zielonko-Jung

Przewidujqc trendy w jakiejkolwiek branzy, trzeba
spojrzec szeroko poza jej ramy i zastanowic sie, w jaki
sposéb moze ona podqzy< za prawdopodobnymi
Zzmianami cywilizacyjnymi. Jako spofeczeristwo

Z coraz wiekszq uwagq stuchamy ostrzezer o stanie
Srodowiska i prognozach na przysziosc. | cho¢ dziatania
proekologiczne sq wcigz zbyt powolne i za mato
radykalne, to jednak sie rozpoczety. Mozna je tez
zauwazy< w sektorze budowlanym, takze w branzy fasad

24 Powrét do lasu

Tomasz Malkowski

Drewno, jeden z najstarszych materiaféw
wykorzystywanych przez cziowieka do budowy
schronien, ostatnio przezywa renesans. WWspdiczesni
architekci powszechnie stosujg ten materiaf na
fasadach, dle i coraz czesciej w konstrukcjach
obiektdw; nierzadko wielokondygnacyjnych. Redlizacje
ze swiata i z Polski pokazujq, ze drewno to dzis
symbol nowoczesnosci w architekturze

3 6 Fasady ksztattuja
Konrad Witczak

Podstawowq role w ksztaftowaniu parametrow szeroko
pojetego Srodowiska wewnetrznego — zaczynajqc od
zapewnienia poczucia bezpieczenstwa, na komforcie
cieplnym i wizualnym koriczqc — pefnity przegrody
zewnetrzne. Obecnie projektowane fasady to juz nie
tylko wplyw na ksztaftowanie parametréw srodowiska
wewnetrznego oraz funkcja ksztaftowania architektury
i estetyki otoczenia

46 Ostony fasadowe
Marcin Brzezicki

Wraz ze zmianami klimatycznymi, coraz
wyzszymi temperaturami i zapotrzebowaniem

na chfodzenie budynkéw mozna zaobserwowac
popularnos¢ fasadowych systeméw zacieniajqcych.
Pozwalajq one ograniczy¢ ilos¢ swiatfa stonecznego,
ktdre przedostaje sie do wnetrz, a tym samym
zredukowac obcigzenie cieplne bedqce skutkiem
ubocznym efektu cieplarnianego

58 Forest — kampus biurowy
Daniel Miernik

Jednym z gtéwnych wyznacznikéw projektu
kampusu biurowego Forest w Warszawie byta
przyroda, a zwlaszcza zielen. Inspiracja zielenig
nie omineta takze i fasady. Od zewnqtrz elewacja
forme zaczerpneta z interpretacii kory drzewa,

z jej naturalnie réznq glebokosciq i swiatfocieniem.
,Kora" budynku z jednej strony chroni go przed
zgietkiem miasta, z drugiej — wtapia kampus

w otaczajqcq zieleri




Architektoniczne
Systemy
Elewacyjne

Kingspan Fasady Kingspdn FGSOdy

to swiatowej klasy,

nowoczesne rozwiqzania Jestes architektem, projektantem lub

architektoniczne inzynierem i szukasz systemu elewacyjnego,
ktory spetni Twoje wymagania techniczne,
estetyczne oraz budzetowe?

W Kingspan Fasady, bazujgc na mozliwosciach
jakie oferujq systemy Dri-Design, Matrix, Evolution
oraz Karrier, przygotujemy rozwigzanie, ktore

ta Twoim oczekiwaniom. Zapewnimy Ci
takze pelne wsparcie techniczne na kazdym
etapie realizacji inwestycji.
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Kingspan Evolution

Prefabrykowany, szyty na miare system elewacyjny Kingspan Fasady

Budynek strazy pozarnej w Aanekoski to pierwszy
w Finlandii projekt zrealizowany z wykorzystaniem
prefabrykowanego systemu elewacyjnego Kingspan
Evolution, ktory stanowi alternatywe dla wielokom-
ponentowych elewacji wentylowanych. Specjalna
konstrukcja systemu znacznie przyspiesza realizacje
inwestycji, a przy tym pozwala na zaprojektowanie
oryginalnego wygladu fasady.

Gloéwny architekt inwestycji — Pirkko Hildén (Architect
Arkkitehtipalvelu Oy) zdecydowala sie na rozwigzanie
z zastosowaniem architektonicznego systemu elewacyj-
nego Kingspan Evolution, zaréwno ze wzgledu na jego
wysokie parametry techniczne — znakomita izolacyjnos¢
termiczna, odpornos¢ na wplyw zmiennych warunkow
atmosferycznych, wysoka szczelno$¢ oraz brak mostkow
termicznych - jak i swobode, jaka daja przy projektowa-
niu wygladu elewacji. W projekcie wykorzystano kasety
w trzech dlugos$ciach i grubosci 150 mm. Charakteryzuje
je bardzo dobra termoizolacyjnos¢ - wartos¢ wspol-
czynnika U wynosi 0,16 W/(m?K). Niewielka grubos¢
przeklada si¢ na zmniejszong mase elementéw. Istotnym
aspektem jest rowniez to, ze kasety w pelni nadajg si¢
do recyklingu.

Kasety systemu elewacyjnego Kingspan Evolution pro-
jektowane s3 na indywidualne zamodwienie i nie ina-
czej bylo tym razem. - Specjaliéci z dziatu technicznego
Kingspan Fasady dzialali w $cistej wspdtpracy z architek-
tem, zapewniajac pelne wsparcie merytoryczne na kazdym
etapie realizacji inwestycji — podkresla Pirkko Hildén.

Efektem prac bylo zaprojektowanie fasady w klasycznym
poziomym uktadzie, ale za to w wyro6zniajacym sie kolo-
rze. Zdecydowano sie na zastosowanie kaset w odcie-
niach Copper Orange Gold oraz Antracyt z wykorzysta-
niem zaawansowanej powloki lakierniczej Spectrum. Tak
powstata metaliczna powierzchnia mieni si¢ czerwonymi
i pomaranczowymi odcieniami jak plomienie, w pelni
oddajac charakter budynku. Dzigki tym rozwigzaniom ele-
wacja podkresla prosta i elegancka bryte budynku.

Projektujac wyglad elewacji z wykorzystaniem systemu
Kingspan Evolution, architekci maja wplyw na wiele
aspektow: zaczynajgc od wymiaru paneli, uktadu elemen-
tow czy szerokosci fug az po rodzaj powtoki wykoncze-
niowej i jej kolorystyki. Tak szerokie spektrum mozliwo-
$ci ksztaltowania moduléw oraz ich produkcja w oparciu
o indywidualne wytyczne projektu architektonicznego
pozwalaja na realizacje nawet najbardziej wyszukanych
projektow.

Reklama
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Modulowy system fasadowy Evolution to unikalne
rozwigzanie laczace w jednym elemencie funkcje
konstrukcyjng, izolacyjng i wykonczeniows, ktdre
pozwala szybko i latwo realizowaé nawet najbar-
dziej oryginalne projekty architektoniczne. Poje-
dyncza kaseta sklada si¢ z okladzin wykonanych ze
stali zintegrowanych z rdzeniem izolacyjnym, ktéry
moze by¢ wykonany z pianki IPN badz wypelnienia
QuadCore™. Gotowe, wyprodukowane na zamowie-
nie elementy samono$ne montuje si¢ bezposrednio
na placu budowy. Taka konstrukcja pozwala na skro-
cenie czasu instalacji o 50% w poréwnaniu do czasu
montazu tradycyjnej elewacji wentylowane;.

kingspanfasady.pl
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abc specjalisty tren dy

Katarzyna Zielonko-Jung
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W rozwoju

Przewidujac trendy w jakiejkolwiek branzy, trzeba
spojrze¢ znacznie szerzej poza jej ramy i odpowie-
dzieé¢ na pytanie, w jaki sposéb moze ona podazy¢
za nieuniknionymi, najbardziej prawdopodobnymi
zmianami cywilizacyjnymi. Wiele probleméw wspot-
czesnego sSwiata wynika z nadmiernie rozwinietej
konsumpcji débr. Jako spoteczenstwo zaczynamy to
zauwazad, z coraz wieksza uwaga stuchamy ostrzezen
ekologéw o stanie srodowiska i prognozach na przy-
szlfos¢, podejmujemy sie segregacji Smieci, rezy-
gnujemy z produktéw szkodliwych dla srodowiska
i czlowieka. Zmiany sa wciaz zbyt powolne, za mato
radykalne i niewystarczajaco kompleksowe, jednak
sie rozpoczely. Mozna je takze zauwazy¢ w sektorze
budowlanym, w tym takze w branzy fasad.

Pierwsze wynikajace z kryteridéw $rodowiskowych zmiany
w projektowaniu fasad spowodowaly konieczno$¢ lepszego
kontrolowania strat energii, w tym przede wszystkim poprawy
ich termoizolacyjnosci oraz ochrony przed przegrzewaniem
powierzchni przeszklonych. Rozwinety sie zatem technologie
izolowania termicznego $cian petnych i przeszklen oraz selek-
tywnego blokowania promieniowania cieplnego przez szkto,
a takze systemy rdéznego rodzaju oston przeciwstonecznych.
Jednak to wciaz za malo, by sprosta¢ wyzwaniu ograniczenia
dladu ekologicznego budynkdw.

Podejscie cyrkularne

Ocena skutkdw Srodowiskowych istnienia konkretnego wyrobu
(na przykiad budowlanego) lub uzytkowanego obiektu (na
przyklad budynku) wymaga rozwazenia wszystkich etapdw
jego istnienia, od wydobycia surowcdw potrzebnych do jego
wytworzenia, przez zfozony proces uzytkowania, az do etapu
jego catkowitej utylizacji. Prekursorem teorii LCA (z ang. Life
Cycle Assessment) byt Harold Smith, ktory sformutowal ja
w latach 60. na potrzeby produktéw chemicznych. Zatozeniem
zgodnym z paradygmatem zrownowazonego rozwoju i wyni-
kajacym z katastrofalnego bilansu zanieczyszczen i odpadéw
zalegajacych w rdznych formach we wszystkich czesciach
Swiata jest dazenie do catkowitego zamykania obiegu wszelkich
surowcdw i energii w ukfadzie cyrkularnym na wzér obiegu
materii w $wiecie przyrody. Kazdy zatem produkt wytworzony
przez cztowieka powinien by¢ przystosowany do ponownego
powrotu do obiegu jako surowiec dla kolejnego produktu.

fasad

Katarzyna Zielonko-Jung

architektka, profesorka
Politechniki Gdanskiej.
Pracuje w Katedrze
Projektowania
Srodowiskowego na
Wydziale Architektury,
cztonkini Gdanskiej Rady
Architektury oraz Miejskiej
Komisji Urbanistyczno-
-Architektonicznej w Gdyni
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1, 2. Parking rowerowy przy pdt-
nocnej stacji kolejowej w Eindhoven
to kolejny cyrkularny projekt holen-
derskiej pracowni Architekten Cie.
Gléwnym zalozeniem byfo maksy-
malne wykorzystanie materiatéw
pochodzqcych z odzysku oraz przy-
wrdcenie ich do obiegu po rozbidrce
obiektu; fot. | Architekten Cie.;

fot. 2 Ernst van Raaphorst

warsztat architekta
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Przy tym $lad ekologiczny takiego obiegu, a wiec bilans LCA,
powinien by¢ racjonalnie niski, a straty zminimalizowane. O ile
pod koniec XX wieku najsilniejszy nacisk w nurtach srodowisko-
wych kiadziono na kwestie energii, o tyle wspdtczesnie stata sie
ona — podobnie jak elementy materialne — elementem gospo-
darki cyrkularnej. Whasnie ten sposéb myslenia bedzie bardzo
mocno wplywal na rozwdj fasad w przysziosci.

Jako element ztozony, odpowiedzialny za wiele funkgji uzytko-
wych, w tym takze za strone wizualng budynku, fasada faczy
zazwyczaj wiele materiatow, technologii i systemdw. Z jednej
strony stawiamy coraz wyzsze wymagania w zakresie jej wptywu
na ksztattowanie srodowiska wnetrza — zgodnie z podejsciem
bioklimatycznym powinna mozliwie najpetniej wykorzystywac
czynniki mikroklimatu panujacego w otoczeniu, wspdttworzac
we wnetrzu srodowisko przyjazne cztowiekowi. Powinna by¢
zdolna do reagowania na zmiany warunkdw zewnetrznych
i zmiany potrzeb uzytkownikdéw. Z drugiej strony kryterium

redukowania $ladu $rodowiskowego wyrobdw budowlanych
skiania do upraszczania technologii, redukowania elementéw
wymagajacych energochtonnego przetwarzania, wyspecjali-
zowanej konserwacji, napraw oraz kosztownej (ekologicznie
i ekonomiczne) utylizacji w przysziosci. W tym aspekcie nie
mozna korzystnie oceni¢ m.in. systemoéw szklenia z powfo-
kami selektywnymi czy low-e, gdyz sa one rodzajem kompo-
zytu zlozonego z wielu trwale zespolonych ze sobg warstw;
podobnie inteligentne, sterowane komputerowo systemy prze-
ciwstoneczne chroniagce duze powierzchnie przeszklern. Mimo
ze przynosza korzysci uzytkowe i energetyczne w bilansie
pierwszej fazy uzytkowania, ich ogdlny bilans LCA jest nieko-
rzystny. Nie mozna jednak upraszcza¢ podejécia zwiazanego
z oceng LCA i stosowac ich do kazdego z elementéw budynku
z osobna. Moze sie bowiem okaza¢, ze przy racjonalnym
doborze elementdw gorszy bilans LCA jednego z nich jest wart
korzysci uzytkowych, ktdre daje.

3-5. Pochodzqce z recyklingu
okna pociqgow i plyty chodnikowe
stworzq fasade budynku; szyny
kolejowe stang sie elementem
konstrukcyjnym kolumn, a drzwi
pociggéw — aranzacji wnetrz.
Wszystkie czesci budynku zostang
potqczone srubowo, dzieki czemu
garaz mozna w odpowiednim
czasie fatwo zdemontowac;

fot. Ernst van Raaphorst
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Metody oceny LCA w odniesieniu do budynkéw, a tym
bardziej do ukfadéw zabudowy, nie s jeszcze na tyle rozwi-
niete, by dostarczaly jednoznacznych odpowiedzi na nurtu-
jace pytania. Zaséb informagcji na temat $ladu ekologicznego
poszczegdlnych materiatéw i wyrobdw jest wciaz zbyt ubogi,
by mozlwe bylo dokonanie wiarygodnych obliczer. Poza
tym cze$¢ bilansu LCA wymaga uwzglednienia przewidywan
i prognoz, ktére moga sie nie sprawdzi¢. Dotyczy to sposobu
uzytkowania budynku przez wiele lat, zakresu jego moder-
nizacji, a ostatecznie rozbidrki i utylizacji. Dazenie do modeli
cyrkulamych jest jednak coraz wyrazniej zarysowanym kierun-
kiem we wspdtczesnej architekturze i zaczyna by¢ widoczne
takze w rozwiazaniach elewacyjnych.

Bilans LCA w projektowaniu fasad
Obserwujac zmiany zachodzace w ciggu ostatnich kilkunastu
lat, mozna zauwazy¢ gwattowny wzrost zastosowania drewna

w budownictwie. Nie tylko wraca zainteresowanie technolo-
giami znanymi, sprawdzajacymi sie dobrze w obiektach drobne;
skali, ale takze nowymi, ktére pozwalaja rozszerzy< mozliwosci
zastosowania drewna takze w budynkach o znacznej kuba-
turze, wysokosdi i funkcjach innych niz mieszkalne. Przefomem
okazata sie technologia CLT (z ang. cross laminated timber),
umozliwiajaca budowanie $cian i stropéw z litych prefabryko-
wanych elementéw z drewna klejonego warstwowo. Walory
ekologiczne tej technologii (bazuje na materiale odnawialnym,
proces przetwarzania nie jest rozbudowany, zminimalizowane
sg straty, mozliwy jest recykling) uzupeiniajg te ekonomiczne,
Zwiazane z uproszczeniem i skroceniem procesu budowy oraz
mniejszg gruboscia scian zewnetrznych w stosunku do innych
technologii. Kraje skandynawskie, Niemcy, Francja, Japonia
Swiadomie postawity na budownictwo drewniane, prowadzac
w tym kierunku zaréwno polityke, badania naukowe, jak i dzia-
fania ekonomiczne. W Polsce zmiany te zauwazamy dopiero
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6, 7. Centrum Referencyjne
Gdlileo (Holandia), projektu
pracowni Architekten Cie., to
przykiad zréwnowazonego,
cyrkularnego budownictwa.
Glownym zafozeniem architektow
i inwestora byfo stworzenie
bezodpadowego i trwalego
budynku, w ktérym uzyte materiaty
zostanq ponownie wykorzystane
w przysziosci; fot. 6 Kim Zwarts,
fot. 7 Architekten Cie.
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8, 9. W projekcie Galileo

drewno zostafo wybrane jako
podstawowy materiat budowlany.
Zardwno gléwna konstrukgja,
pietro, jak i dach wykonane

sq z ponadgabarytowych,
kompozytowych, prefabrykowanych
elementow sosnowych, ktdre

w przyszlosci mogqg powrdci¢ do
obiegu materiatéw. Modutowa
konstrukcja prefabrykacji zapewnita
minimalng ilo$¢ odpadéw
konstrukcyjnych; fot. Kim Zwarts
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W ciagu ostatnich lat, gidwnie w formie rosnacego zaintereso-
wania inwestorow tym wiasnie materiatem. Ten trend bedzie
sie z pewnoscig rozwijal, cho¢ mozna mie¢ obawy, czy w osta-
tecznym rozrachunku chec szybkiego zysku i brak rzetelnej
kontroli nad gospodarka lesna nie doprowadza do nadmiernego
uszczuplenia zasobdéw do poziomu, w ktérym nie bedzie
mozliwe zachowanie rdwnowagi. Moze sie zatem zdarzy<, ze
budowanie z drewna stanie sie nieekologiczne.

Cho¢ drewno cieszy sie najwiekszym zainteresowaniem wsréd
naturalnych materiatéw elewacyjnych, to do tej grupy naleza
takze inne, znajdujace coraz wiecej zastosowan. Obiecujacym
materiatem jest stoma — dzieki bardzo dobrym wiasciwo-
dciom termoizolacyjnym. Poza sposobami tradycyjnego
uzycia w formie bloczkdw lub wypelnienia $ciany szkiele-
towe] w budynkach drobnej skali opracowywane sa nowe
rozwigzania, przeznaczone do znacznie wigkszych budynkdw
o dowolnych funkcjach. Na rynku pojawito sie kilka systemdw,

w ktdrych sfoma wykorzystana zostala jako wypetnienie prefa-
brykowanych piyt elewacyjnych. Rozwijaja sie takze techno-
logie réznego rodzaju kompozytéw na bazie ziemi, cementu
i dodatkéw roslinnych. Nalezy do nich na przykiad technologia
betonu konopnego (hempcrete), ktdra — jak wykazat w swoich
badaniach Michat Gotebiewski z Politechniki Warszawskiej —
jest w stanie spetni¢ obowiazuje w Polsce wymagania cieplne
i wilgotnosciowe jako przegroda zewngtrzna oraz ma wielki
potencjat do zastosowania w polskim budownictwie jednoro-
dzinnym. Bilans LCA tej technologii jest znacznie korzystniejszy
niz innych z obecnie przewazajacych.

Innym aspektem $rodowiskowym, ktérego waga coraz
bardziej wzrasta w wartosciowaniu poszczegdlnych tech-
nologii, jest podatnos¢ danego wyrobu na ponowne uzycie
i recykling. Budowanie za pomoca materiatéw z odzysku staje
sie coraz silniejszym nurtem. Zaczynamy inaczej postrzega¢
walace sie stodoly i opuszczone hale fabryczne. Staja sie
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10, 11. Sciany wewnetrznego
dziedzifnca biurowca Kronan

w Sundbyberg (Szwecja) zostaly
obfozone ceglq pochodzqcq

z recyklingu. Wykorzystanie cegly
rozbidrkowej pozwolito na ogra-
niczenie emisji CO2 0 12,3 t;
fot. Brukspecialisten Tegel
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one zasobem na przykiad desek czy stalowych profili, ktére
mozna wykorzysta¢ ponownie, budujac jednoczesnie ciggtosé
kulturowa danego miejsca, ktdre chol przeksztalca sie,
zachowuje pierwiastek tego, co bylo tam wczesniej. Ten
aspekt, nie brany dotad pod uwage przy tworzeniu nowych
rozwigzan technologicznych, stanie sie predzej czy pdznie
kwestia do rozwazenia dla producentdw systemoéw elewa-
cyjnych. tatwos¢ rozdzielania fasady na czesci po okresie jej
uzytkowania oraz $wiadome planowanie technologii tak, by
trwate elementy dafo si¢ odzyskac, a te mniej trwate poddac
recyklingowi, jest jej duzym atutem srodowiskowym.

Termoizolacje — czy co$ moze je zastapic?

|zolowanie termiczne zewnetrznych przegrdd jest jak dotad
najwazniejszym elementem strategii oszczednego gospo-
darowania energia w budynkach. Parametr U, w polskich
przepisach dotyczacy $cian i dachdw, zapisat sie w mental-
nosci 0sob jako tako zorientowanych w budownictwie jako
miernik energooszczednosci budynkdw. Izolacje termiczne
wykonywane w obiektach istniejacych i nowych rzeczywiscie
przynosza efekty w zakresie ochrony przed ucieczka ciepla
na zewnatrz, nie s3 jednak wolne od wad. Najczesciej stoso-
wany w tym celu styropian to materiat o znacznym $ladzie
srodowiskowym. Jego bardziej ekologiczne odpowiedniki,
takie jak ekofiber na bazie celulozy (takze z recyklingu)
czy welna drzewna, poprawiaja ten bilans. Wciaz sa mnie;
popularne, jako drozsze, mniej sprawdzone uzytkowo i nie
tak fatwe w zastosowaniu jak styropian, jednak zaintereso-
wanie nimi stopniowo sie zwieksza i mozna sie spodziewac,
ze bedzie nadal rosto, a z czasem gama wariantow tych
produktéw sie powiekszy i udoskonali. Tym bardziej ze
maja one nizsza niz styropian szczelno$¢ dla przeptywu
wilgoci i powoduja mniej zwigzanych z tym zagrozen. Nadal
jednak pozostaje kwestia bazowania wyfacznie na parame-
trze termoizolacyjnosci w dazeniu do energooszczednosci
przegréd, co wydaje sie ograniczone. Warunki klimatu,
w jakim lezy Polska, utrudniaja budowanie $cian spetniajacych
wymagane kryteria termoizolacyjnosci jako jednowarstwo-
wych. Ich minimalna grubos¢ — niezaleznie od tego, czy jest
to wariant jedno- czy dwuwarstwowy (z ociepleniem od
zewnatrz) — nie jest mniejsza niz 40-50 cm (w zaleznodci
od technologii) i pomimo staran, by poprawia¢ parametry
komponentéw termoizolacyjnych, nie udaje sie obnizy¢
tej wartosci. Konieczne byloby zastosowanie materiatow

12. Najwyzszy jak dotqd
drewniany budynek Mjestdrnet

w Brumunddal (Norwegia) projektu
pracowni Voll Arkitekter. Drewno
zostafo wykorzystane jako gléwny
element konstrukcyjny i oktadzi-
na fasad, drewniane sq rowniez
schody, a nawet szyb windowy;

fot. Shutterstock
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nowej generadji, takich jak aerozele, izolacje transparentne,
prézniowe czy refleksyjne. Tu jednak pojawiajg sie kwestie
ceny, ktéra znacznie przewyzsza dotychczasowe rozwiazania,
oraz ich bilansu LCA, ktéry trudno jednoznacznie okreslic.
Sa to materialy zaawansowane technologicznie, o znacznej
wartosci energii wbudowanej i problematyczne w aspekcie
utylizacji, cho¢ by¢ moze zdatne do wielokrotnego uzycia.
W tym aspekcie interesujaca alternatywa dla tradycyjnych
termoizolacji moga sie okaza¢ materiaty zmiennofazowe PCM
(z ang. phase change materials). Absorbuja ciepto i magazy-
nuja je bez wzrostu temperatury na powierzchni. Odbywa
sie to dzieki substancji o wiasciwosciach analogicznych do
gliceryny, ktéra zamknieta jest w niewielkich kapsutkach.
Wzrost temperatury powoduje zmiane jej stanu skupienia
ze statego na ciekly, co zatrzymuje nadmiar ciepfa. Jest ono
uwalniane, gdy temperatura spadnie i substancja wraca do
statego stanu skupienia. Proces jest odwracalny i mozna go
wielokrotnie powtarzaé. Material PCM zamkniety w mikro-
kapsutkach moze by¢ zespalany ze struktura materiatéw
budowlanych, na przykfad tynkdéw, ptyt wykonczeniowych,
lub mozna go umieszczaé w przestrzeniach sufitdw podwie-
szonych i podniesionych podidg. Zastosowany od wewnatrz
pozwala na zmagazynowanie nadwyzki ciepfa wytworzo-
nego w pomieszczeniach (na przykiad od ludzi i urzadzen)
i oddanie go, gdy temperatura spadnie. Umieszczenie od
zewnatrz umozliwia wykorzystanie cieplnej energii stonecznej
przez zmagazynowanie jej i dogrzanie pomieszczen przy
nizszych temperaturach dzieki wiasciwosci akumulacyjnej
$ciany. PCM, dzieki dynamicznemu mechanizmowi dzia-
fania, faczy w sobie kilka funkgji i lepiej niz tradycyjne izolacje
,wspdipracuje” z pozostalymi elementami budynku oraz
czynnikami srodowiska po obu stronach przegrody. Poza tym
nie powoduje znacznego zwiekszenia grubosci $cian.

Cho¢ informacje o materiafach PCM pojawiaja sie od konca
XX wieku i istnieje juz spora gama wyrobdw budowlanych
powstatych na ich bazie, nadal ich zastosowanie nie jest
szeroko rozpowszechnione. By¢ moze sytuacja ta zmienifaby
sie na korzys¢, gdyby w sposéb bardziej otwarty dla nowych
rozwigzan rozstrzygna¢ kwestie wymagan prawnych regulu-
jacych parametry $cian zewnetrznych.

Materialy nowej generaciji
Opieranie gospodarki materiatowej w budownictwie
wylacznie na prostych materiatach pochodzenia naturalnego

nie jest mozliwe. Moga sie one wyczerpaé, poza tym nie
jest mozliwe spetnienie wszystkich, coraz bardziej zfozonych
kryteridw wytacznie za ich pomoca, czego przykladem jest
chociazby kwestia wspomnianej termoizolacyjnosci. Jedna
z ciekawszych grup materiatéw sa materiaty smart, nazywane
w literaturze popularnej (niezupetnie prawidiowo) materia-
fami  inteligentnymi. Charakteryzuja sie one zdolnoscig do
reagowania na zmiany w otoczeniu. Zmiana jest natychmia-
stowa i przewidywalna, a wywotluje ja okreslony impuls, na
przykfad termiczny, chemiczny, mechaniczny czy elektryczny.
Zmiany moga mie¢ dwojaki charakter — na przyktad moga
dotyczy¢ koloru, przepuszczalnosci $wiatfa, ksztattu, lepkosci
— przy czym zachodza wewnatrz struktury materiatu. Moga
one takze polega¢ na konwersji energii wejsciowe] podane;
jako impuls na inny rodzaj energii. Efekt ten, w przeciwien-
stwie do pierwszego, nie dotyczy struktury wewnetrzne
materiatu, ale ma charakter zewnetrzny. Rodzaj impulsu
i wywofany nim efekt sg podstawa systematyki materiatéw
smart. Tradycyjna systematyka — oparta na rodzaju substandji,
z ktorych powstaje materiaf, oraz jego przeznaczeniu — nie
ma w ich przypadku zastosowania. Najwazniejsza kwestig jest
to, jak dany materiat ,dziafa”.

Paleta tych materiatdw jest bogata, ale zakres ich zastosowania
w budownictwie wciaz dos¢ ograniczony. Do najszerzej stoso-
wanej grupy materialéw smart naleza ogniwa fotowoltaiczne,
ktore konwertuja energie $wietlng na energia elektryczng
i diody LED o odwrotnej zasadzie dziatania. Kolejna grupa
to szkfa typu switchable — zmieniajace kolor lub zakres prze-
zroczystosci pod wplywem czynnika z zewnatrz (na przykiad
wzrostu temperatury lub impulsu elektrycznego). Do mniej
znanych naleza fluoroscencyjne lub fosforyzujace farby, ktére
emitujg $wiatfo, wykorzystujac energie stoneczna, powtoki
fotokatalityczne, ktdére powodujg usuwanie zanieczyszczen,
z powierzchni oraz z powietrza w jej otoczeniu, wskutek
reakcji wywotanej promieniowaniem $wietlnym (naturalnym
lub sztucznym) lub materiaty samonaprawiajace, wypetniajace
pekniecia i rysy w innych materiatach (na przyklad betonie).
W zakresie eksperymentalnym testowane jest zastosowanie
termobimetali, zdolnych do zmiany ksztaftu pod wptywem
réznicy temperatury jako oston przeciwstonecznych chronia-
cych przeszklenia przed nadmiarem energii cieplne;.
Potencjal tego rodzaju materiatéw dla fasad przysziosci wydaje
sie ogromny. Sa to materialy cienkowarstwowe, produ-
kowane czesto w formie powlok, ktére mozna nanosi¢
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na inny materiat. Koncepcje wykorzystania wielu powtok
typu smart jako nadruku na polimerowa plaszczyzne elewa-
cyjna wykorzystala na przykiad firma Kieran Timberlake
Associates, w produkcie SmartWrap pokazanym w Nowym
Jorku w demonstracyjnym obiekcie mieszkalnym Cellophane
House. Dwie cienkie powfoki polimerowe tworzace sciang
zewnetrzng sa zdolne do zmiany przezroczystosci, genero-
wania energii elektrycznej dzieki nadrukom PV oraz emisji
Swiatta dzieki diodom LED, zawieraja takze warstwe materiatu
PCM odpowiedzialng za przeptyw ciepla miedzy wnetrzem
a otoczeniem. Jest to przykfad zupetnie innego myslenia
o elewacji niz to znane dotychczas. Tworzy ono obraz
nowej generacji fasad jako elementéw cienkowarstwowych
i lekkich, zdolnych do dynamicznych zmian, umozliwiajacych
sterowanie przeptywem energii w celu jej racjonalnego wyko-
rzystania. Sg one bardzo zlozone w swojej strukturze materia-
towej, ale proste jako komponent budowlany.

Podsumowanie

Nakreslony tu obraz rozwijajacych sie trendéw dotyczacych
fasad pokazuje dwutorowos¢ w podejsciu do zaawanso-
wanych technologii. Z jednej strony widoczny jest zwrot
ku prostym, naturalnym materialom (cho¢ w innym juz niz
tradycyjne ujeciu), z drugiej — poszukiwanie innowacyjnych,
przetomowych rozwigzan tworzacych nowa generacje fasad.
Oba nurty sa uzasadnione i mozliwe jest ich twércze taczenie.
Konieczne jest jednak konsekwentne podejscie w stosowaniu
rozwiagzan zaawansowanych technologicznie dyktowane
zasada umiaru i krytycznego podejscia do rzeczywistych
potrzeb uzytkownikdw. Dotychczasowa postawa nastawiona
na poszukiwanie oryginalnosci, wyjatkowych efektow wizu-
alnych lub prosto pojetej wygody uzytkownika (zamiast jego
rzeczywistego komfortu psychofizycznego) powinna ulec
zmianie na rzecz racjonalnej kalkulacji zyskow i strat, jakie
niesie wybdr konkretnych rozwigzan.

13-15. Do wzniesienia Upcycle
Studios w @restad (Dania) wykorzy-
stano odpady budowiane: 75% okien
pochodzi z opuszczonych budynkow
w pdinocnej Jutlandii, a 1400 ton
betonu pozyskano z trwatych odpa-
déw betonowych z budowy kopen-
haskiego metra. Drewno na podfogi,
sciany i fasady zostato wyprodu-
kowane ze scinkéw z fabryki desek
podfogowych; proj. Lendager Group,
fot. AG Gruppen
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Shellter Hotel
& Apartments
w Rogowie

Architekt: Gtebowski Studio
Tomasz Glebowski

Archipelag Piekna

Architekci: Tomasz Jezewski
Architekt, Kaag Architekci

Przedszkole
w Kietczowie

Generalny wykonawca
i projektant: Climatic

Kawiarnia portowa
w Estonii

Projektant: Maarja Nummert

Wiecej o Scalamidzie

Fot. Scalamid 3x, Rando Ojo 1x
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Drewno, jeden z najstarszych materialow wykorzy-
stywanych przez cziowieka do budowy schronien,
ostatnio przezywa renesans. Wspoélczesni architekci
powszechnie stosuja ten material na fasadach, ale
i coraz czesciej w konstrukcjach obiektéw, nierzadko
wielokondygnacyjnych. Przemawiaja za tym zaréwno
wzgledy estetyczne, niezwykta plastycznos¢ drewna
i szerokie mozliwosci jego obrébki, jak réwniez
aspekty ekologiczne. Realizacje ze swiata i z Polski
pokazuja, ze drewno to dzi§ symbol nowoczesnosci
w architekturze, ktéra dazy do ograniczenia negatyw-
nego wplywu budowania na srodowisko naturalne.

Jeszcze niedawno oczy catego $wiata byly zwrdcone
w strone Japonii za sprawa odbywajacych sie w Tokio igrzysk
olimpijskich. Olimpiada to zwykle réwniez wyscig architekto-
niczny, kazdy kraj gospodarz stara sie zaprezentowac Swiatu

spektakularne budowle sportowe. Pod tym wzgledem Japonia
pozytywnie zaskoczyta. Giéwna arena, na ktérej odbylto sie
otwarcie oraz zamknigcie igrzysk, byt Stadion Narodowy
w Tokio projektu pracowni Kengo Kuma & Associates.

Juz na pierwszy rzut oka odréznia sig on od wczedniejszych
olimpijskich ikon, jak chocby stynnego Ptasiego Gniazda
w Pekinie. Powstata budowla skromna, prosta, mocno zie-
lona, w ktérej uzyto sporych ilosci drewna — rzecz niespoty-
kana, jedli chodzi o wielkoskalowe obiekty, a tokijski stadion
to przeciez gigant, ktéry moze pomiesci¢ nawet 68 tys. oséb.
Drewno zastosowano w nim m.in. w konstrukgji kratownico-
wej dachu — stalowym elementom towarzysza laminowane
wiazary z modrzewia i cedru, ktdre sa w stanie przetrwac
silne podmuchy wiatru, a nawet trzesienia ziemi. Z zewnatrz
budowla prezentuje sie jako zbidr eliptycznych, drewnianych
spodkéw. To okapy kolejnych kondygnacji. W' ich podbiciu
zastosowano cedrowe listewki, ktérych rytm, szerokosé

Tomasz Malkowski

krytyk architektury,

autor artykufow

i scenariuszy telewizyjnych
dotyczacych architektury.
Wspottworca, wraz

z Robertem Koniecznym,
+Archiprzewodnika

po Europie”

1. Stadion Narodowy w Tokio
projektu pracowni Kengo Kuma

& Associates. Drewno zastosowano
m.in. w konstrukgji kratownicowej
dachu — stalowym elementom
towarzyszq laminowane wigzary

z modrzewia i cedru. Z zewngtrz
budowla prezentuje sie jako

zbiér eliptycznych, drewnianych
spodkow; fot. Shutterstock
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elementéw i przerw miedzy nimi réznig sie w zaleznosci
od poziomu. W zasadzie na tym mozna zakonczy¢ opis tej
mocno utylitarnej budowli. Dopetniajg ja rosliny zasadzone
na obrzezach taraséw komunikacyjnych, ktére otaczaja po
obwodzie widownie. Jak podajg skrupulatni gospodarze
igrzysk — stadion porasta az 47 tys. roslin. Z kolei aby podkre-
éli¢ narodowy charakter areny, do jej budowy uzyto drewna
cedrowego z 46 prefektur Japonii oraz sosny Ryukyu pocho-
dzacej z Okinawy.

Stadion projektu Kengo Kumy mozna odczytywaé wrecz jako
manifest Japonii, ktéra od lat zapowiadala, ze ma ambicje
zorganizowac najbardziej zréwnowazone igrzyska olimpijskie.
W tym celu na oftarzu ztozono pierwotny projekt areny autor-
stwa Zahy Hadid, ktéry uznano za zbyt drogi i za duzy, przez
co mégiby przettoczy¢ pobliski park Meiji-Jingu. Ostatecznie
Japonczycy wybrali projekt rodaka, ktéry stynie z architektury
bliskiej cztowiekowi dzieki umiejetnemu wykorzystaniu na-
turalnych materiatéw. Kuma taczy nowoczesnos¢ z tradycja,
a pietrzace sie okapy stadionu przypominaja sylwety histo-
rycznych, japonskich $wigtyrn. Dodatkowo azurowa struktura
budowli pomaga naturalnie wietrzy¢ i schtadza¢ widownie.
Olimpijski kurz juz opadt. Tokio zostanie na diugie lata ze sta-
dionem, ktory nie jest bombastycznym dziwadfem, a skromna
budowla wyznaczajaca nowe standardy w architekturze.

Japonscy mistrzowie drewna

Japonscy architekci przoduja w innowacyjnym wykorzystaniu
drewna. Z pewnoscia pomaga im w tym wcigz zywa tradycja
budowania chramdw shintd z drewna, bez uzycia gwozdzi
czy wkretdw. éwiqtynie co jakis czas przebudowuie sie, za-
chowujac oryginalny wyglad budowli. Tradycyjne rzemiosto
jest wiec tam w cigglym uzyciu. Jednak wspdtczesna archi-
tektura japonska potrafi doda¢ do niego nowe rozwigzania.
Wspomniany Kengo Kuma na catym $wiecie wznosi budynki
z uzyciem drewna, w ktdrych pojawiaja sie oryginalne detale.
Jego pierwsza realizacja w Australii to budynek The Exchange
ukonczony w 2019 roku. Stanal on w centrum dzielnicy
biznesowo-mieszkalnej Darling Harbor w Sydney jako czes¢
rewitalizacji dawnego portu. W zamierzeniu architekta powstat
,drewniany dom kultury” dla lokalnej spotecznosci. Na szesciu
catkowicie przeszklonych kondygnacjach znalazty sie m.in. $wie-
tlica, biblioteka, restauracja czy miejsce do pracy dia lokalnych
start-updw. Eliptyczne pigtra maja rézne $Srednice, przesunigte
wzgledem siebie tworzg dodatkowe tarasy lub mocno wysunigte

2, 3. Budynek The Exchange

w Sydney — w zamierzeniu
architekta powstat ,drewniany
dom kuftury” dla lokalnej spo-
fecznosci. Na szesciu catkowicie
przeszklonych kondygnacjach
znalazly sie m.in. $wietlica, biblio-
teka, restauracja czy miejsce do
pracy dla lokalnych start-upow;
fot. © Martin Mischkulnig
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okapy. Calkowicie przeszklone fasady przykrywaja azurowe
elementy z gietkiego drewna Accoya. To nie gatunek drewna,
a nazwa wiasna produktu — drewna acetylowanego, czyli
poddanego specjalnej obrdbce. Dzieki temu materiat zwieksza
swoja wytrzymalo$¢ na wplyw czynnikéw atmosferycznych,
w tym wody i promieni UV. Drewniane, migkkie wstegi sg
nieregularne, przez co budynek wyglada jak ptasie gniazdo lub
kokon jedwabnika, wyrdznia sie na tle okolicznych szklanych
wiezowcdw. Ciekawe jest, ze wstega rozsupluje sie na jednym
koncu — przechodzac w dfuga pergole, ktdra zacienia plac przed
ostrym, australijskim sforicem. Rozedrgane, drewniane nitki s3
tak utozone, ze zachodza na siebie w miejscach faczen, widziane
z daleka zdaja sie lewitowad i krazy¢ wokdt budynku. W sumie
zastosowano az 20 tys. m wygnanych listewek. Azurowa
powtoka zacienia przeszklone fasady przed nadmiemym prze-
grzaniem, ale przede wszystkim tworzy rozpoznawalna bryte
The Exchange, ktéra ma by¢ lokalnym punktem orientacyjnym.

Konstrukcja zrebowa w muzeum sztuki

Podczas gdy w Sydney Kengo Kuma zastosowat swobodny,
wrecz organiczny motyw, to w ukonczonym w tym samym
roku Muzeum Sztuki Nowoczesnej Odunpazari w Turcji uzyt
zupetnie innej drewnianej konstrukgji, opartej na ortogo-
nalnej strukturze. Budynek powstat jako prywatne muzeum
w Eskisehirze, rodzinnym miescie znanego tureckiego kolek-
cjonera sztuki. Kengo Kuma wnikliwie podpatrywat lokalna,
drewniang architekture. W okolicy muzeum znajduje sie
wiele tradycyjnych, osmanskich domdw, ich pietra wysuwajg
sie wspornikowo ponad waskie uliczki. Skupiska domow
tworzg urokliwe zautki. Stad pomyst, by bryle muzeum
rozbi¢ na mniejsze, drewniane pudefka, ktdre tworza stos
rosnacy w centrum dziatki. Dzieki temu obiekt nie przyttacza
historycznego otoczenia. Elewacje muzeum sa catkowicie
drewniane, buduja je grube bale utozone w konstrukgji zre-
bowej, jaka znamy chocby z Podhala. Prostokatne belki maja

4. Calkowicie przeszklone fasady
budynku The Exchange w Sydney
przykrywajq azurowe elementy

z gietkiego drewna Accoya

— drewna acetylowanego, czyli
poddanego specjalnej obrébce;

fot. © Martin Mischkulnig

5, 6. Muzeum Sztuki Nowoczesnej
Odunpazari w Turcji projektu Kengo
Kumy — drewniana konstrukcja
oparta na ortogonalnej strukturze;
fot. Kengo Kuma & Associates
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w naroznikach — podobne jak w gérskich chatach — ostatki,
czyli wystajace koncowki. Ciesielskie nacigcia, cho¢ wykonane
przemystowo, umozliwity montaz belek bez widocznych,
stalowych mocowan, a dfugos¢ elementéw drewnianych od-
powiada diugosci danej $ciany. Bryta muzeum widziana z ulicy
przypomina sterte drewnianych skrzynek, bo belki nie tworza
petnych $cian — pomiedzy nimi pozostawiono szerokie prze-
Swity. Ten drewniany azur zacienia okna muzeum, a czasem
petne sciany lub tarasy, utrudniajac rozpoznanie prawdziwej
skali budynku. W $rodku centralne atrium ma podobny, zre-
bowy ukfad drewnianych belek — wysoka i waska przestrzen
ciagnie sie od parteru az po szklany swietlik.

Jednolite opakowanie stworzyto niezwykle charakterystyczna,
wspdiczesna bryte muzeum, chod catkowicie wyptywajaca
z lokalnej tradycji. Co ciekawe, nazwa Odunpazari oznacza
,targ drewna”, gdyz w tym miejscu handlowano gtéwnie
drewnem. Gmach projektu Kengo Kumy to wiec prawdziwy
hotd ztozony genius loci tej czesci miasta Eskisehir.

Echo goérskich chat

Drewniane elewacje we wspodtczesnej architekturze naj-
czesciej przybierajg posta¢ cienkiej okfadziny z desek lub
paneli, podobnie jak kamienne fasady to dzis gidwnie plytki
zawieszone na stelazu. Jednak pojawiaja sie od czasu do czasu
dziefa architektury, ktére odrzucaja erzace i stawiaja na szcze-
ro$¢ naturalnego materiatu, by w petni wydoby< jego walory,
fakture, a nawet zapach. Przykiadem jest Tverrfiellhytta,
Pawilon Norweskiego Centrum Dzikich Reniferéw, dziefo
pracowni Snghetta, ktdra zastynela z projektu ikonicznej
opery w Oslo. Niewielki budynek powstal u stép gory,
nomen omen, Snghetta, w Parku Narodowym Dovrefjell na
wysokosci okolo 1250 m n.p.m. Obiekt jest schronieniem
dla gérskich turystdw, a zarazem punktem widokowym,
z ktérego mozna obserwowac ostatnie w Europie stada dziko
zyjacych reniferéw. Parterowy obiekt to surowa, stalowa
konstrukcja, z panoramicznym oknem otwierajacym sie na
krajobraz. W $rodku, w kontrascie do wspdiczesnego szkia
i stali, zastosowano drewniany rdzen. Buduja go masywne
belki pofaczone na styk, w ktérych bryle wyrzezbiono miek-
kie fawy i wneki. Tradycyjny materiat poddano nowoczesne;
obrdbce. Najpierw opracowano parametryczny model 3D,
ktory urzeczywistnifa zrobotyzowana frezarka. Co ciekawe,
ten wstawiony drewniany ,mebel” tworzy tez elewacje od
strony wejécia do pawilonu. W ten sposéb wnetrze przenika

sie z zewnetrzem. Drewniana elewacja z bali réwniez formuje
miekkie formy, przechodzace w fawy. Mozna na nich spoczaé,
niczym na progu gérskich chat. W pawilonie udato si¢ wiec
potaczy¢ tradycje budowania z drewna z XXlI-wieczng tech-
nologia, a dzieki naturalnemu materiatowi wnetrze pawilonu
pachnie i ma klimat dawnych, gérskich schronisk.

Zweglona fasada

Snghetta ma na koncie wiele realizacji z ciekawym zastoso-
waniem drewna. W petni walory tego materiatu pracownia
wykorzystata w siedzibie firmy ASI Reisen w austriackim
Natters. To kameralny biurowiec tworzacy idealne warunki
do pracy, ale i stymulujacy kreatywno$¢ pracownikéw. Obiekt
wyraza credo firmy, ktérej dziatalno$¢ turystyczna polega
na symbiozie z natura. Jedynie piwnica i rdzer budynku
zbudowane sg z zelbetu, pozostafte elementy konstrukcyjne
wykonano z drewna, w tym stupy i belki, stropy, ale rdwniez

7, 8. Tverrfiellhytta, Pawilon
Norweskiego Centrum Dzikich
Reniferéw, dziefo pracowni
Snehetta. Parterowy obiekt to
surowa, stalowa konstrukgja,

Z panoramicznym oknem
otwierajgcym sie na krajobraz.

W srodku zastosowano drewniany
rdzen — budujq go masywne belki
polgczone na styk, w ktcrych bryle
wyrzezbiono miekkie fawy i wneki;
fot. © Diephotodesigner.de
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podiogi, panele akustyczne, jak i elewacje stupowo-ryglowa.
Fasady pokrywaja czarne deski. Ciemna barwe uzyskano nie
za pomocy bejcy, ale tradycyjnej japoriskiej metody konser-
wacji drewna, zwanej yakisugi. Polega ona na nieznacznym
opaleniu desek. Dzieki zwegleniu wierzchu, fasada stafa sie
wodoodporna, jest bardziej chroniona przed owadami, pa-
radoksalnie zwiekszyta sig tez jej ognioodpornosc. Elewacje
nie odcinaja sig jednak od zielonego otoczenia — narzucono
na nie stalowe siatki, ktére porastaja pnacza. Chronig one
latem wielkie przeszklenia przed przegrzaniem, z kolei zima,
gdy opadna liscie, przepuszczajg promienie storca do srodka,
pozwalajac naturalnie dogrza¢ wnetrza.

Biurowiec jest peten takich rozwiazan — taczacych low-tech
Z zaawansowanymi systemami, jak pompa ciepfa czy panele
fotowoltaiczne na dachu. We wnetrzach dominuje jasne
drewno, bedace w kontrascie do ciemnych fasad, co przy-
daje biurowcowi przytulnego charakteru. Zrezygnowano

z typowych bokséw czy biurowych przepierzen, zastapity
je stalowo-drewniane regaly z roslinami i ksigzkami, jeszcze
bardziej potegujace domowy charakter biurowca. Siedziba
AS| Reisen wyznacza nowe standardy przestrzeni do pracy,
ktdra oparta jest na naturalnych, przyjaznych srodowisku
materiatach i odnawialnych Zrédfach energii.

Wzgdrze mieszkalne

Dunska pracownia BIG stynie z konceptualnych budynkéw,
a dodatkowo takich, ktdre swoja skalg tworza sztuczna to-
pografie — jak ich wczesny budynek mieszkalny Mountain
Dwellings czy niedawno uruchomiona spalarnia $mieci
CopenHill w Kopenhadze ze sztucznym stokiem narciarskim
na dachu. Podobnie jest z budynkiem mieszkalnym 79&Park,
ktéry formuje sztuczne wzgdrze na skraju parku Gardet
w Sztokholmie. Obiekt tworzy zwarty kwartat z zielonym dzie-
dzincem, zostal on jednak przetransformowany w taki sposdb,

9, 10, 11. Siedziba firmy ASI Reisen
(proj. Snohetta) w austriackim
Natters. To kameralny biurowiec
tworzqcy idealne warunki do pracy,
ale i stymulujqcy kreatywnosc¢
pracownikow. Elementy
konstrukcyjne wykonano z drewna,
w tym stupy i belki, stropy, rowniez
podiogi, panele akustyczne

oraz elewacje stupowo-ryglowg;
fot. © Christian Flatscher
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System ACT
~- inspiracja dla profesjonalistow

System ACT (Advanced Curtrain wall Technique)
firmy fischer to innowacyjny system przeznaczony
do montazu fasad wentylowanych. Oprocz korzy-
$ci technicznych i ekonomicznych daje ogromna
swobode projektowania fasad budynkéw.
System ACT pozwala na zastosowanie ptyt
kamiennych o grubosci juz od 20 mm i pane-
li szklanych ESG oraz TVG o grubosci od 6 mm,
a takze dowolne rozmieszczenie zamocowan na
tylnej stronie panelu oraz tatwa wymiane poje-
dynczych paneli. Najwazniejszg cechg systemu
ACT jest tzw. technologia podcinania, ktéra w potaczeniu z kotwami FZP Il typu Zykon zapewnia ukrycie
elementéw mocujacych w fugach pomiedzy ptytami. Pod wzgledem funkcjonalnosci system zdecydowa-
nie wyprzedza inne dostepne na rynku konwencjonalne mocowania. Umozliwia montaz ptyt fasadowych
o matej grubosci i o duzych formatach. Sprawdzi sie przy mocowaniu wiekszosci rodzajow materiatéw
i oktadzin fasadowych.

System ACT nie ogranicza sie jedynie do innowacyjnych zamocowan. Inzynierowie i specjalisci z Dziatu

Wsparcia ACT pomagaja projektantom i wykonawcom na kazdym etapie budowy - od projektowania
i wykonania obliczeh przez nadzér az do realizacji.

Technika wiercenia z podcieciem oraz rodzaj wykorzystanej podkonstrukcji sktadaja sie na nowoczesng
technologie wymagajaca zastosowania odpowiednich narzedzi. Urzadzenia do wykonywania otworéw
z podcieciem sg podstawowym elementem catego systemu, ktéry bazuje na specjalnych (podcietych)
otworach i kotwach FZP II. Firma fischer oferuje przenosne wiertnice oraz dopasowane urzadzenia do
osadzania zaprojektowanych kotew.

Najnowszy system fasadowy ACT wraz z kotwa FZP Il jest z powodzeniem stosowany na catym $wiecie.
Przyktadem polskiej inwestycji powstatej z uzyciem tego systemu jest drugi budynek kompleksu biurowe-
go KTW w Katowicach, w ktérym zastosowano kotwy tylno-podcinajgce FZP Il 15x15 M8I. Dzieki kotwom
fischer zamocowano panele betonowe (o wymiarach 4102 x 590 mm) stanowigce ozdobe catej elewacji.
Innym sztandarowym przyktadem jest budowa zachodniego odcinka Il linii warszawskiego metra. Kotwy
panelowe (tyto-wkretki) typu FZP Il zostaty uzyte do montazu paneli fasadowych wykonanych z betonu
GRC. Kotwy pozwolity na niewidoczny montaz paneli o nieregularnych ksztattach, ktére zapewnity nowo-
czesny wyglad $ciany zatorowej na kilku stacjach
warszawskiego metra. Kotwy znalazty zastoso-
wanie réwniez w montazu paneli elewacyjnych
w ciggach komunikacyjnych.

fischer Polska Sp. z 0. o.
ul. Albatroséw 2, 30-716 Krakow :
Internet http://www.fischerpolska.pl - . Metrow Warszawie
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aby jak najwiecej mieszkar miafo widok na zielen i optymalne
nastonecznienie. Stad przeciwlegly do parku naroznik wypie-
trza sie na wysoko$¢ 35 m, a ten najblizej zniza sie do zaledwie
7 m, aby mieszkania od wnetrza dziedzinca miafy zapewnione
otwarcie na park. Budynek zbudowano z prefabrykowanych
modutéw 3,6 x 3,6 m, tworzacych charakterystyczne piksele
oblicowane drewnem cedrowym. W sumie 79&Park skiada sie
z 169 jednostek mieszkalnych, praktycznie kazda o innym ukla-
dzie i wielkosci. Ta réznorodno$¢ mieszkar przyciaga miesz-
kancéw w réznym wieku, co pomaga wytworzy¢ zdrowy
miks spoteczny. Topograficzny budynek ma przemyslana piata
elewacje — tworzg ja zielone dachy, ktdrych kaskadowe tarasy
widoczne sa z wyzszych pieter.

Drewno masywne w krainie zegarkéw
Dwujezyczne Biel/Bienne to jedno ze szwajcarskich zaglebi
zegarmistrzowskich. W 2019 roku powstat tu kampus Omegi

| _afr

I
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i
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11!

i Swatcha autorstwa japonskiego mistrza lekkich konstrukgji
z tektury i drewna — Shigeru Bana. Zespdt obejmuje budynki
dla tych dwéch stynnych marek zegarkéw, kazdy z nich
ma zupefnie inna forme, ale faczy je szerokie zastosowanie
drewna jako materiatu konstrukcyjnego. Z radji wyekspono-
wania struktury, drewno jest tu takze kluczowym elementem
kompozycyjnym i estetycznym.

Wybdr tego budulca moze wydawacd sie dziwny, jesli chodzi
o wysoko precyzyjny przemyst zegarmistrzowski, jednak
Biel/Bienne stynie réwniez ze szkoty, w ktdrej opracowuje
sie innowacyjne technologie drewnianych konstrukgji. Dos¢
wspomnied, ze jedno z najstynniejszych dziet Shigeru Bana
— Centrum Pompidou w Metz — ma drewniana konstrukcje
zaprojektowang i wykonang w Biel/Bienne. Japonski archi-
tekt podkresla, ze wybdr drewna do budowy kampusu
podyktowaly wiasciwosci tego materiafu, ktdry mozna pre-

cyzyjnie formowad, a sam proces montazu jest szybki i cichy.

It

12, 13. Budynek mieszkalny
79&Park w Sztokholmie projektu
pracowni BIG zbudowano

z prefabrykowanych moduféw
3,6 x 3,6 m, tworzqcych
charakterystyczne piksele
oblicowane drewnem cedrowym;
fot. Laurian Ghinitoiu




Firma Farby KABE Polska dziata na polskim rynku od 1995 roku.
W tym okresie firma zbudowala i ugruntowata swoja pozycje
wiodacego dostawcy wysokiej jakosci produktéow na elewacje
i do wnetrz, takich jak: masy tynkarskie, farby, systemy ocieplen,
systemy do napraw i renowacji oraz farby proszkowe. Szwajcarskie
korzenie oraz mozliwos¢ petnego wykorzystania doswiadczen
i osiagnie¢ dziatu badawczo - rozwojowego rodzimej firmy Karl
Bubenhofer AG z Gossau, pozwalajg na state wzbogacanie oferty
Farby KABE o nowoczesne produkty nowej generacji. Misjg firmy
Farby KABE Polska jest dostarczanie nowoczesnych produktéow
dekoracyjno-ochronnych tak, aby zawsze cieszyly sie petng aprobata
i zaufaniem Klientow - solidnie spetniajgc swoje zadanie przez
dtugie lata...

Szeroki asortyment produktow adresowany jest zaréwno do
profesjonalistéw: Firm Wykonawczych, Architektéw, Projektantéw
i Konserwatoréw Zabytkow, jak réwniez do Uzytkownikow
Indywidualnych. Dazac do tego, aby produkty ze znakiem
Farby KABE Polska cieszyty sie zaufaniem Klientow, firma
nieustannie optymalizuje wszelkie aspekty zwigzane z jakoscia,
tatwoscig aplikacji i wptywem wytwarzanych produktéw na
otaczajace je srodowisko.

Produkty marki Farby KABE Polska wytwarzane sa zgodnie ze
standardami zawartymi w miedzynarodowych normach Zarzadzania

Jako$cig - 1SO 9001 oraz Zarzadzania Srodowiskiem - 1SO 14001.
Produkowane wyroby oraz systemy ocieplen posiadajg wszystkie
niezbedne Aprobaty i Certyfikaty. Wdrozone normy sa gwarancja, iz
procesy realizowane w naszych zaktadach podlegaja statej kontroli
i ciagtemu doskonaleniu.

Szwajcarska firma Farby KABE ktadzie szczegdlny nacisk na filozofie
,Zielonych produktow’, ktorej ekologiczne lateksowe farby do wnetrz
(PROFILATEX, PROLATEX, OPTILATEX) spetniajag rygorystyczne
wymagania systemu certyfikacji LEED i BREEAM. Produkty
Farby KABE przyczyniaja sie do ksztattowania nowych, korzystnych
warunkdéw pracy, a takze wprowadzania innowacyjnych rozwigzan
faczacych korzystne efekty ekonomiczne z dbatoscia o zdrowie
i komfort uzytkownikéw biur, budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz mieszkan.

FARBY TYNKI SYSTEMY OCIEPLEN
RENOWACJA OBIEKTOW
ZABYTKOWYCH

Farby KABE

KABE SwissGroupe
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Przede wszystkim przewazyty jednak wiasciwosci ekologiczne
i odnawialnos¢ tego budulca.

Kampus w Biel/Bienne to jedna z najwiekszych na $wiecie
realizacji z drewna masywnego (ang. mass timber). To typ
konstrukgji, w ktérym drewno dziata jak zelbet, a z masyw-
nych elementéw (na przykiad z laminowanych paneli lub
belek z litego drewna), tworzy sie stupy nosne i belki. Maja
one parametry wytrzymatosciowe zblizone do zelbetu czy
stali, ale sa przy tym znacznie od nich Izejsze. Budynek Omegi
to szklany prostopadtoscian, ktdrego stropy spoczywaja na
drewnianych belkach podpartych przez drewniane stupy.
Solidna bryta fabryki ma odpowiada¢ niezawodnosci samych
zegarkéw. Do niej dostawiona jest falujaca bryta siedziby
gldwnej marki Swatch, i jak te stynne kolorowe zegarki jest
ona juz bardziej na luzie. Wygieta, drewniana kratownica
tworzy rodzaj monumentalnego tunelu, w ktéry wsta-

wiono niezalezng konstrukcje kaskadowo rosnacych stropdw

poszczegdlnych pieter. Drewniana struktura tworzy 7700
niepowtarzalnych modutéw dachu i elewacji. Konstrukcje
opracowano w specjalistycznym programie komputerowym,
a wszystkie elementy drewniane powstaly z doktadnoscia
wymiarowg do 0,1 mm. Baldachim skrzydia Swatch prze-
rzucono nad ulica, faczy sie z budynkiem Omegi w miejscu
owalnej bryty, zwanej Cité du Temps, ktéra miesci muzeum
zegarkéw i duza sale konferencyjna — to symboliczne i funk-
cjonalne serce catego kompleksu.

W zespole Omegi i Swatcha uzyto w sumie 4600 m? drewna.
Jak podaja architekci, odpowiada to 10 godzinom wzrostu
wszystkich drzew w Szwajcarii. Ta liczba uzmystawia fakt, ze
cho¢ do pozyskania drewna potrzeba wyciecia sporych obsza-
row laséw, to jednak odpowiednia, zrdwnowazona gospodarka
le$na pozwala stale uzupetnia¢ zasoby. Kompleks w Biel/Bienne
oproécz ekologicznych materiatéw wyposazono w szereg innych
zréwnowazonych rozwigzan. Dachy obu budynkdw pokrywaja

14, 15. Kampus Omegi i Swatcha
autorstwa japoriskiego mistrza
lekkich konstrukgji z tektury

i drewna — Shigeru Bana. Z racji
wyeksponowania struktury budynkéw
drewno jest kluczowym elementem
kompozycyjnym i estetycznym;

fot. © Didier Boy de la Tour
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panele fotowoltaiczne, a ogrzewaja je pompy ciepta, w betono-
wych stropach zatopiono rury wodne, co pozwala na klimatyzo-
wanie wnetrz bez uciazliwego nawiewu.

Drewniane drapacze chmur

Drewniane budynki osiagaja na $wiecie coraz wieksza wy-
sokos¢. Najwyzszy jest obecnie budynek Mjsstarnet, ktdry
ukonczono w 2019 roku w Brumunddal w Norwegii. Wieza
mieszczaca 5-gwiazdkowy hotel ma nie tylko drewniang kon-
strukcje i oktadzine fasad, z drewna wykonano nawet schody
czy szyb windowy. Budynek mierzy 85,4 m i ma |8 pieter.
Dzieto pracowni Voll Arkitekter pokazuje mozliwosci drew-
nianych konstrukcji w technologii laminowania krzyzowego
I wielowarstwowych piyt, ktére uzyskuja najwyzsze para-
metry wytrzymatosciowe. Niewiele nizsza jest 24-pietrowa
wieza HoHo Wien pod Wiedniem (proj. Rudiger Lainer
+ Partner). To drugi co do wysokosci drewniany obiekt na
Swiecie, otwarty w 2019 roku, siegajacy 84 m. Wykonano
go w 75% z drewna, jego centralny rdzen jest jednak zel-
betowy. Jak modwia zarzadcy obiektu, dzigki zastosowaniu
drewna zmniejszono zuzycie betonu, w tym cementu, dzieki
czemu ograniczono emisje dwutlenku wegla az o 2,8 tys. ton.
Szacuje sie, ze podobna ilo$¢ drewna, jaka byla potrzebna
do budowy wiezy, przyrasta w austriackich lasach w ciggu
godziny i |7 min.

Tymczasem w Polsce jeszcze daleko do wielkiej popularnosci
drewna w architekturze. Podczas gdy w panstwach pdinocnej
Europy ok. 15-20% budownictwa powstaje w tej technolo-
gil, w naszym kraju wskaznik ten oscyluje na poziomie |%.
Przy tym dominuje budownictwo domdw jednorodzinnych.
Co roku ok. 2,5 tys. domoéw powstaje w Polsce z drewna,
obserwowany jest jednak trend wzrostowy. Sprzyjaja temu
rosnace koszty robocizny czy trudnosci ze znalezieniem ekipy
wykonawcdw, a drewniane domy czesto sg prefabrykowane,
pozwalaja wiec na szybka i efektywna budowe.

Miejski szalas

Mimo nieduzej liczby nowo budowanych drewnianych obiek-
téw w Polsce nie brak coraz ciekawszych przykiaddw architek-
tury, w ktérej ten materiat odgrywa giéwna role. Przyktadem
jest skromne, cho¢ nowatorskie w formie i tresci Centrum
Aktywnosci  Lokalnej w Rybniku projektu MWArchitekci.
Zostalo ono w calosci wykonane z drewna. Skiada sie
z niewielkiego pawilonu dla mieszkancdw, mieszczacego

wielofunkcyjna salke spotkan i toalety, oraz dodatkowej wiaty.
Oba obiekty ustawiono prostopadle do siebie, pomiedzy
nimi powstat rodzaj miniplacu. To pierwszy ze zrealizowa-
nych CAL-i w miescie, docelowo maja wyrasta¢ w kolejnych
dzielnicach Rybnika, szczegdlnie tam, gdzie brakowato miejsc
stuzacych spotkaniom lokalnej spotecznosci.

Marlena Wolnik postanowita stworzy¢ uniwersalny patent,
ktéry mozna bedzie powtarza¢ w innych lokalizacjach, ale
z mozliwoscia adaptowania do nowych kontekstow. Tak naro-
dzifa sie idea prostopadiosciennych pawilondw, ktérych pfaski
dach skreca i przechodzi w opadajaca do ziemi pofa¢. Dzieki
temu drewniana elewacja staje sie dachem i na odwrét, a wy-
krzywiona pfaszczyzna stuzy jako schodkowy amfiteatr, na
ktérym mozna przysiags¢. Zrealizowane w Kiokocinie pawilon
i wiata maja konstrukcje z ram z prefabrykowanego drewna
klejonego. Architektce zalezato na prostocie struktury, aby
poradzit sobie z nig nawet mniej wykwalifikowany wyko-
nawca. Istotne byto zmieszczenie sie w nieduzym budzecie
wynoszacym okoto miliona ztotych. Obiekt szybko stal sie
miejscem integracji lokalnej spofecznosci, a modrzewiowe
deski zaczety juz pieknie patynowac i szarzec. Taki materiat
dla wielu inwestoréw publicznych wydaje sie czyms nieod-
powiednim — jako zbyt nietrwaty czy tatwy do zniszczenia.
Wedtug projektantki ma on zacheci¢ lokalna spotecznosc
do troszczenia sie o powierzone im centrum i bedzie do-
datkowym impulsem do zintegrowania ludzi. Rybnicki CAL
to madra architektura tfa, ktéra ma tworzy< ramy dla zycia
miejscowej spotecznosci. Drewniany pawilon i wiata dziataja
jak miejskie szatasy, mozna je dowolnie wykorzystywac, dzieci
w czasie deszczu bawia sie pod zadaszeniem, a latem dorodli
chroni sie tam przed storicem.

Dom jak pien

Marlena Wolnik jest takze wspdtautorka jednego z najcie-
kawszych domdw z drewnianymi elewacjami, jakie ostatnio
zbudowano w Polsce. Dom Pod Lasem, zaprojektowany
z zaprzyjaznionym biurem jojko+nawrocki architekci, po-
wstat na podmokie] dzialce, ktéra wymagata splantowania
i nawiezienia gruntu. Podsuneto to pomyst na usypanie
owalnej wyspy z ogrodem i domem, ktéry dochodzi do
krawedzi tej suchej strefy, a stad jego $ciany szczytowe biegna
po lekkim tuku. Dtuzsze elewacje pokryto gladkimi ptytami
drewnianymi. Sciana frontowa jest przy tym malo przezierna,
dom z ulicy wydaje sie introwertyczny, jednak elewacja
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ogrodowa jest mocno przeszklona. Wspomniane $ciany
szczytowe oblicowano okorowanymi deskami ustawionymi
na sztorc. Z daleka chropowata faktura tych fasad przypomina
kore drzewa. Bryfa budynku wyglada wiec niczym odciety
pien. We wnetrzach konsekwentnie zastosowano naturalne
drewno. | cho¢ w strefie dziennej podiogi, $ciany i sufity sa
drewniane, nie odnosi sie tam wrazenia przytioczenia, a to
dzieki podwdjnej wysokosci pomieszczenia, duzym prze-
szkleniom, jak i przetamaniu cieplej faktury drewna sterylnie
biatymi powierzchniami meblowej zabudowy.

Swojskie stodoty i hangary

Ten przeglad drewnianych rozwigzan w fasadach i konstruk-
cjach rozpoczat tokijski stadion narodowy. Na koniec réwniez
przedstawie obiekty sportowe bazujace na lokalnej tradycji.
Przykladem jest sala gimnastyczna w podczestochowskich
Pankach. Co ciekawe, jej projekt wytoniono nie w konkursie,

ale w przetargu. Budzet inwestycji byt do tego niewielki.
Takze dziatka — na uboczu wsi, w oddaleniu od gléwnej
drogi, nie ufawiafa zadania. Jednak wroctawskiej pracowni
ISBA Grupa Projektowa udalo sie stworzy¢ ciekawy koncept.
Duza kubature sali wraz z rozbudowanym zapleczem socjal-
nym ukryto pod azurem z pionowych desek. Jak w stadionie
Kengo Kumy rytm drewnianych elementéw zmienia sie — to
gestnieje, to sie rozrzedza. Bryta z dwuspadowym dachem
wpisuje sie w wiejski kontekst, wyglada jak przeskalowana
stodofa. Azur z desek ujednolicit zespdt sportowy, ukryt
przeszklenia, wejscia, zaplecze — tworzy idealng forme. Przez
lata drewno zdazyto spatynowac i jeszcze bardziej wpisato
sale w pejzaz zabudowan gospodarczych i pél. Cho¢ po-
dobny motyw drewnianych zyletek na elewacji zastosowano
juz w kilku budynkach w Polsce, na przyktad w Akademeia
High School na Wilanowie (proj. medusa group), to jednak
sala w Pankach jest wyjatkowo konsekwentna. Powstafa
oszczedna w wyrazie, ale i ekonomiczna architektura, przyja-
zna dla uzytkownika, a zarazem wyrazista.

Podobne walory ma baza kajakarska w Augustowie,
dzieto konsorcjum pracowni PSBA i INOONI oraz ar-
chitektki Martyny Lenart-Zygmunt. Obiekt powstal tuz
nad zakolem rzeki Netty, stanowiacej fragment Kanatu
Augustowskiego. Dynamiczna bryta o ostrym narozniku
i lekko pochylonych fasadach przypomina kadiub todzi.
Oblicowanie z desek modrzewia syberyjskiego poteguje to
wrazenie. Prostg forme, w ktérej konsekwentnie zastoso-
wano naturalny material (obito nim takze podpicia okapow
szerokich podcieni) dopetnia zielony dach. Baza kajakarska
wraz z hangarem tworza jeden z najciekawszych obiektéw
z drewnianymi fasadami w Polsce.

W dobie katastrofy klimatycznej i wyzwan, jakie staja przed
architektura, szczegdlnie wazne s3 rozwiazania zmierzajace
do ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych. Pod tym wzgle-
dem drewno jest bezkonkurencyjne — to jedyny materiat
konstrukeyjny, ktéry jest odnawialny. Stosowany do budowy
przegréd zewnetrznych ma z kolei bardzo dobre wiasci-
wosci termiczne. W naszym kraju, za sprawa przystowia
o Kazimierzu Wielkim, drewno kojarzy sie z zacofaniem,
pora jednak przestawi¢ myslenie. Ten materiat ma przed soba
przyszios¢, a dzieki zrbwnowazonej gospodarce lesnej moze
by¢ jednym ze sposdb na madre budowanie, ktére ogranicza
swoj negatywny wptyw na nasza planete.

16, 17. Diuzsze elewacje Domu
Pod Lasem pokryto gladkimi pfy-
tami drewnianymi, sciany szczy-
towe oblicowano okorowanymi
deskami ustawionymi na sztorc.
Z daleka chropowata faktura tych
fasad przypomina kore drzewa;
proj. i fot. Marlena Wolnik —
MWArchitekci, jojko + nawrocki
architekci
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18. Centrum Aktywnosci Lokalnej
w Rybniku w cafosci wykonane

z drewna; fot. MWArchitekci

19. Przystan kajakowa

w Augustowie. Dynamiczna bryta

0 ostrym narozniku i lekko pochylo-
nych fasadach przypomina kadfub
fodzi; fot. Bartosz Dworski

20. Sala w Pankach — duzq kubatu-
re sali wraz z rozbudowanym zaple-
czem socjalnym ukryto pod azurem
z pionowych desek; fot. ISBA_Grupa
Projektowa

WMWWW

i m il

L
W”MWWWMMH

warsztat architekta




abc specjalisty fa Sa dy

Konrad Witczak

<
o]
>
0
N
==
o
==
o
[
Q
=N
=
D
w
=i
o]

Cztowiek od zawsze staral sie wszelkimi dostep-
nymi w danym czasie i lokalizacji technologiami
oraz technikami tworzyé akceptowalne dla siebie
warunki komfortu w przestrzeniach, ktére adapto-
wal na potrzeby bytowe. Celem jego dziatan bylo
maksymalne ograniczanie wplywu niekorzystnych
warunkéw zewnetrznych przy jednoczesnym wyko-
rzystywaniu czynnikéw sprzyjajacych. Podstawowa
role w ksztaitowaniu parametréw szeroko poje-
tego sSrodowiska wewnetrznego - zaczynajac od
zapewnienia poczucia bezpieczenstwa, na komfor-
cie cieplnym i wizualnym konczac - petnity prze-
grody zewnetrzne.

Obecnie projektowane fasady to juz nie tylko wplyw na ksztat-
towanie parametréw srodowiska wewnetrznego oraz funkcja
ksztaftowania architektury i estetyki otoczenia. Rozwigzania

ksztattujq

wspdiczesnych fasad to réwniez aktywne wiaczanie budynku
w $rodowisko naturalne i otaczajacy go ekosystem. Przyczynia
sie do tego nie tylko rozwdj technologii i materiatéw wyko-
rzystywanych w projektowaniu i wykonywaniu fasad, ale
takze coraz szybsza urbanizacja, migracja spotecznosci do
miast, a co za tym idzie — narastajaca potrzeba wznoszenia
wiekszej liczby budynkdw w miejskich skupiskach.

Systemy ETICS

Najpopularniejsze wiréd budownictwa mieszkaniowego,
jedno- i wielorodzinnego, pozostaja w Polsce systemy
ETICS (External Thermal Insulation Composite System), zwane
dawniej systemami BSO — bezspoinowe systemy ocieplen.
Sa to systemy pelne, nieprzezroczyste, ktorych gidwng
funkcja jest maksymalna ochrona cieplna budynkéw. Oprécz
odpowiedniej grubosci warstwy izolacji cieplnej, w zalezno-
$ci od jej wspdtczynnika przewodzenia ciepfa lambda oraz

Konrad Witczak PLGBC

Dziat Zrownowazonego Artykut powstat we

Rozwoju, WSP Polska wspofpracy z Polskim
Stowarzyszeniem
Budownictwa
Ekologicznego PLGBC

1. Fasada budynku D inwestycji
Nowy Targ w Poznaniu; proj.

celem jest optyczne ,oderwanie”
gmachu od ziemi. Aby nada¢
medusa group, inwestor Skanska budynkowi lekkosci, zastosowano
— oryginalna fasada, ktéra mieni zréznicowanie charakteru

sie odcieniami zieleni, przechodzqc i kolorystyki elewacji pokrytych
ku gérze w barwe rdzawego rézu. pionowym ukiadem kqtownikdw,
W nizszych kondygnacjach znalazty ~ ktdre petniq jednoczesnie funkcje
sie przeszklone witryny, ktdrych zacieniaczy; fot. Skanska
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2, 3. Pierwszy z dwoch budynkéw retoryki portowych skiadéw
biurowych Wave w Gdansku; kontenerowych, ktdrych

proj. medusa group — stalowa prostopadtosciany — ufozone jeden
fasada z elementéw modufowych na drugim — tworzq przestrzenne
o rudej, bursztynowej barwie formy. Powtarzalnos¢, modufowosc
z charakterystycznymi pionowymi fasady wzbogacono przez gre
podziatami. To czytelne nawigzanie — szklanymi podziatami, ktdre

do prostej i funkcjonalnej dematerializujq bryfe; fot. Skanska

warsztat architekta
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wymagan dotyczacych wspdiczynnika U przegrody, nalezy
pamietac réwniez o wiasciwym doborze warstw ze wzgledu
na ryzyko miedzywarstwowej kondensacji pary wodnej. Aby
je zminimalizowa¢, warstwy przegrody powinny by¢ dobie-
rane w taki sposdb, aby ich opory dyfuzyjne pary wodnej
(na przyktad wyrazone wartoscia Sd) malaly — patrzac od
strony pomieszczenia ku stronie zewnetrznej przegrody.
Ta zasada narzuca m.in. dobdr odpowiedniego rodzaju tynku
zewnetrznego na materialy izolacyjne o réznych wiasciwo-
$ciach dyfuzyjnych pary wodnej. W przypadku materiatow
izolacyjnych o wysokiej paroprzepuszczalnosci, takich jak
wetny mineralne, wetny drzewne, nalezy stosowac warstwy
wykonczeniowe rownie wysoko paroprzepuszczalne. Nalezg
do nich tynki mineralne oraz farby silikonowe i silikatowe.
Z kolei na materialy izolacyjne o zwiekszonym oporze dyfu-
zyjnym pary wodnej (na przykiad styropian) mozna nakfada¢
dowolne tynki, w tym m.in. tynki akrylowe. Odpowiednio
dobrane warstwy wykonczeniowe (tynki i farby) systemow
ETICS chronia elewacje przed wptywem czynnikéw atmos-
ferycznych, zwlaszcza przed wnikaniem wody. Dodatkowo
moga réwniez mie¢ zwiekszong odpornos¢ na korozje bio-
logiczna (m.in. wzrost grzybdw, alg) i zabrudzenia.

Z tego wzgledu, ze gldwna czedcig tych systemdw jest
warstwa izolagji cieplnej, fasady wykonane w tej technologii
charakteryzuja sie najnizszymi wspdiczynnikami przenikania
cieplfa U. Oprécz poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw cecha ta ma réwniez istotne znaczenie dla
zapewnienia odpowiedniego komfortu cieplnego dla uzyt-
kownikéw pomieszczen. Niskie wspdiczynniki ciepta U to
stabilne, zblizone do temperatur powietrza wewnetrznego
temperatury promieniowania wewnetrznych powierzchni
przegréd. Temperatury promieniowania wewnetrznych
powierzchni przegréd prawie w takim samym  stopniu
wplywaja na odczucie komfortu cieplnego jak temperatury
powietrza wewnetrznego.

Fasady transparentne

To, co niemozliwe w przypadku systemdw ETICS — brak
przepuszczalnosci promieniowania sfonecznego w dwéch
kierunkach, jest podstawowym argumentem do stosowania
systemow fasad z wypetnieniem transparentnym. Fasady te
sa najpopularniejsze w budownictwie komercyjnym, gléw-
nie biurowym. Dzieki wiasciwosciom stosowanego oszkle-
nia charakteryzujg sie najszerszym zakresem charakterystyk

zwigzanych z ich wptywem na $rodowisko wewnetrzne
budynkéw. Oszklenia moga wystepowaé w dowolnych
odmianach fasad, na przyktad w fasadach wentylowanych,
kurtynowych, aluminiowych, bezramowych, dwupowtoko-
wych, z zintegrowana fotowoltaika (BIPV) czy w tzw. inteli-
gentnych powfokach (skérach).

Szeroki zakres charakterystyk fasad z elementami transparent-
nymi wynika ze ztozonej natury promieniowania stonecznego
i jego oddziatywania z tego typu powlokami. Zrdznicowane
spektrum fal elektromagnetycznych promieniowania sto-
necznego docierajacego do powierzchni Ziemi wykorzysty-
wane jest w projektowaniu systemoéw fasad z oszkleniami
o réznych wiadciwosciach spektrofotometrycznych. Zakres
(widmo) diugosci fal promieniowania stonecznego docieraja-
cego do powierzchni Ziemi, a wiec réwniez do fasad budyn-
kéw, zmienia sie do promieniowania ultrafioletowego — fale
o diugosci od 100 nm do okolo 400 nm, poprzez $wiatto
widzialne (widzialne dla ludzi) — od 400 do 700 nm oraz
promieniowanie podczerwone od 700 do 4000 nm.

To, co od zawsze wystepuje w naturze, a mianowicie selek-
tywna absorpcja promieniowania stonecznego (na przykiad
absorpcja znacznej czesci promieniowania UV-A i UV-B
przez warstwe ozonu), wykorzystywane jest na szeroka
skale w projektowaniu systemdw oszklenia przez nanoszenie
tzw. powtok selektywnych. Ich zadaniem jest selektywny
sposob oddziatywania na rézne zakresy widma promienio-
wania stonecznego, czyli inaczej filtrowanie” zalezne od
jego diugosci fal elektromagnetycznych. Ludzki zmyst wzroku
wrazliwy jest tylko na pewna czes$¢ zakresu promieniowania
stonecznego. Umownie jest to zakres fal o diugosci od 400
do 700 nm (promieniowanie stoneczne widzialne). Z kolei
zwierzeta moga widzie¢ w innych zakresach diugosci fal
promieniowania sfonecznego. Na przyktad zmyst wzroku
wiekszosci gatunkdw ptakdw jest wrazliwy na promienio-
wanie UV, co roéwniez wykorzystuje sie w projektowaniu,
a nastepnie w doborze, rodzajow oszklenia stosowanego
w budynkach. Jeszcze innych zakres fal (od 700 do 4000 nm
— promieniowanie podczerwone) odpowiada za dostarczanie
do pomieszczeh zyskéw ciepfa. Stad, podpatrujac nature,
pomyst na zastosowanie na oszkleniu powtok selektywnych.
Selektywnos¢ powlok jest rozpatrywana zaréwno z punktu
widzenia réznych zakreséw widma promieniowania stonecz-
nego, jak i mechanizmdw oddziatywania oszklenia poprzez
odbicie, transmisje i emisje w danym zakresie tegoz widma.
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4. Detal fasady budynku
Wave; architektura obiektu
operuje oszczednymi srodkami
wyrazu, réwnoczesnie stanowi
indywidualng i oryginalng
kompozycje przestrzenng;

fot. Skanska
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Architekt: Jean Nouvel
Wykonawca fasad: Permasteelisa Group www.cortizo.com
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To wybidreze (selektywne) oddzialywanie z danym zakre-
sem diugosci fal (na przykiad sSwiatfa widzialnego — wyzsze
wspdiczynniki LT, ang. Light Transmittance, dla oszklenia),
a odbijanie zakresu diugosci fal odpowiedzialnych za dostar-
czanie zyskéw ciepla (nizsze wartosci wspdiczynnikéw g dla
oszklenia).

Najbardziej zaawansowane powtoki potrafig przepuszczac
prawie wylacznie promieniowanie widzialne i praktycznie
odcinaja promieniowanie o wiekszej diugosci fal. Rozwiazania
te jednak powinno sig stosowac w klimatach cieptych i na sil-
nie nastonecznionych elewacjach.

Z kolei zadaniem powtok niskoemisyjnych nanoszonych na
wewnetrzne powierzchnie oszklenia jest odbijanie w kie-
runku pomieszczenia promieniowania podczerwonego.
Dzieki temu zjawisku, zwanemu potocznie efektem szklarnio-
wym, zatrzymujemy w pomieszczeniach cze$¢ ciepfa, dzieki
ograniczeniu jego wypromieniowania na zewnatrz.

Niestety, to, co estetyczne i funkcjonalne dla ludzi — prze-
szklone fasady budynkéw — moze okazac sie bardzo niebez-
pieczne dla ptakow. Zbyt wysoka refleksyjnos¢ lub przezier-
no$¢ promieniowania widzialnego oszklenia jest tragiczna
w skutkach dla ptakéw w przypadku ich kolizji z elewacjami
budynkéw. Stopniowo zaczyna sie wiec przyjmowac regu-
lacje (na przyklad w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie —
system LEED) zachecajace do stosowania oszklenia widocz-
nego, inaczej bezpiecznego, dla ptakéw. Moga to by¢ wzory
grawerowane lub naklejane na oszkleniu, ktére sg widoczne
réwniez dla ludzi. Ewentualnie, ponownie analizujac i wyko-
rzystujac ztozong nature promieniowania sfonecznego,
na oszklenie nanosi sie wzory odbijajace promieniowanie
w zakresie fal UV. W ten sposéb niezauwazalne dla oka
ludzkiego struktury staja sie zauwazalng przeszkoda dla
ptakdéw, czyniac tym samym przeszklong fasade budynku
bezpieczna réwniez dla nich.

]

5, 6. Aktywna fasada kompleksu
naukowo-technicznego Uniwersytetu
Harvarda (SEC) projektu Behnisch
Architekten — zapewnia swobodny
widok na zewngtrz, a jednoczesnie
ogranicza bezposrednie
nasfonecznienie i zapewnia dostep
Swiatla rozproszonego; fot. Brad
Feinknopf, © Behnisch Architekten
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High-tech w stuzbie natury

W dobie coraz wigkszej $wiadomosci na temat wplywu
cztowieka i samego budownictwa na zmiany klimatu obser-
wuje sie coraz wieksze zainteresowanie tzw. systemami pio-
nowego prowadzenia zieleni (ang. Vertical Greenery Systems,
VGS). W zalezno$ci od miejsca nasadzenia roslin wyrdznia
sie dwie gldwne kategorie tych systemdw.

Pierwszy z nich okresla sie jako fasady zielone, ktorych
gléwna cecha sa dobdr i nasadzenie roslin u podndza ele-
wagji/budynku. Dla nich rozrost pnaczy bedzie wystepowat
pionowo, wzdiuz elewacji. Dwie podstawowe odmiany
systemu fasad zielonych to fasady zielone bezposrednie,
w ktérych pnacza stanowig jednoczesnie warstwe nosna dla
rodlinnosci porastajacej elewacje budynku. Druga odmiang
fasad zielonych sa tzw. fasady zielone posrednie, w kto-
rych rodliny nasadzone sg réwniez u podstawy budynku,
natomiast wymagaja one dodatkowej konstrukeji dla pnaczy

rodlin, na przyktad w postaci stelaza lub siatek. Druga grupa
pionowych systeméw prowadzenia zieleni s3 tzw. zywe
Sciany. Ich gléwna idea, w odrdznieniu od systemdw fasad
zielonych, jest umiejscowienie substratu wzdtuz elewadji.
Z tego wzgledu zielone $ciany s systemami wymagajacym
znacznie bardziej skomplikowanych rozwigzan technolo-
gicznych dotyczacych samego utrzymania substratu, wzra-
stajacej na nim roslinnosci oraz systemu nawadniania. Moze
to by¢ system modutowy, w ktérym substrat oraz roslinnos¢
bedzie mocowana do réznych fragmentéw elewacji — nie-
zaleznie od jej wysokosci. Odmiang poprzedniego systemu
jest montaz zaréwno ciaglej warstwy substratu, jak i roslin-
nosci. Zywe $ciany moge tez wystepowacl jako rosliny
wzrastajace na donicach lub wspornikach mocowanych
do elewacji. Zazwyczaj spotyka sie stosowanie réznego
rodzaju systemow pionowego prowadzenia zieleni na jed-
nym budynku.

7, 8. Budynek adidas World

of Sports ARENA projektu
Behnisch Architekten. Fasada
zostata wyposazona w specjalnie
opracowany system kontroli
nasfonecznienia i zaciemnienia,
dostosowany do orientacji kazdej

elewacji. Staty zewnetrzny
system zacieniajqcy skfada sie
gléwnie z nieprzezroczystych

i perforowanych arkuszy
zamontowanych na aluminiowej
ramie; fot. David Matthiessen,
© Behnisch Architekten




WYRAZ TO

[d'|espaMmmm



44

<
(o]
[
n
N
L
o)}
e
(o))
-
Q
=
=2
D
~
o
[*J]

abc specjalisty fasady ksztattujg

Wiekszo$¢ dostepnej literatury na temat wptywu fasad
zielonych czy zywych $cian na wiasciwosci mikroklimatu
wewnetrznego oraz otoczenia pochodzi z analiz i obser-
wagcji dotyczacych okresu letniego. W zwiazku z tym jako
zalety tych systemdw wymienia sie m.in. poprawe komfortu
cieplnego w okresie letnim poprzez zmniejszenie zapo-
trzebowania na chtodzenie budynkéw. Tutaj wymienia sie
dwa mechanizmy, ktdére w sposéb pasywny wptywaja na
zmniejszenie stonecznych zyskéw ciepta. Pierwszym z nich
jest dodatkowa funkgja izolacyjna warstwy zieleni i zacienienie
elewacji, jakie ta warstwa powoduje. Drugim — przejmo-
wanie czesci promieniowania stonecznego podajacego na
elewacje na potrzeby wzrostu roslinnosci i odparowywania
wilgoci z rodlin oraz z substratu. Inne funkcje systemow zie-
lonych fasad i zywych $cian to réwniez wptyw na otoczenie
zewnetrzne, m.in. zmniejszenie efektu tzw. miejskiej wysypy
ciepfa, filtrowanie powietrza z czastek statych, produkcja tlenu

i zmniejszanie zawartosci dwutlenku wegla w powietrzu oraz
retencja wilgoci.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu wymieniono i skrétowo opi-
sano zaledwie niewielka cze$¢ stosowanych rozwigzan
dotyczacych systeméw fasadowych. Nie przedstawiono
fasad: wentylowanych, z zintegrowang fotowoltaika, wypo-
sazonych w automatyczne systemy zacieniajace, z izolacja
transparentng czy typu podwdjna powtoka. Na pewno
kazdy z tych systemow zastuguje na uwage i osobne opra-
cowanie. Mnogo$¢ dostepnych rozwigzan technologicznych
w zakresie ksztaftowania fasad budynkéw oraz ich wplyw
— zarébwno pasywny, i jak i aktywny — na udziat w two-
rzeniu Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego danej
przestrzeni wymaga szerokiego, holistycznego podejscia
w ich doborze.

9, 10. City hall Venlo

(proj. Kraaijvanger Architects)

— zielona fasada, element
wyrdézniajqcy budynek, zrobiona
zostala z roznych gatunkdw roslin.
Nie tylko pefni funkcje estetyczng,
ale takze w 30% filtruje
zanieczyszczenia pochodzqce

z pobliskiej drogi; fot. Kraaijvanger
Architects
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Wraz ze zmianami klimatycznymi, coraz wyzszymi
temperaturami i zapotrzebowaniem na chiodzenie
budynkéw mozna zaobserwowaé popularnosé fasa-
dowych systeméw zacieniajacych. Pozwalaja one
ograniczy¢ ilo$¢ swiatta stonecznego, ktére przedo-
staje si¢ do wnetrz, a tym samym zredukowac obcia-
Zenie cieplne bedace skutkiem ubocznym efektu
cieplarnianego.

To obcigzenie cieplne jest tym samym zjawiskiem fizycznym,
ktore w skali planety wptywa na podnoszenie $rednich
temperatur i ocieplenie klimatu. W duzym uproszczeniu,
w odniesieniu do pojedynczego pomieszczenia, polega ono
na tym, ze przeszklenie dziafa jak filtr selektywny. Przez szkio
fasady do wnetrza przepuszczane jest stoneczne promienio-
wanie krétkofalowe. W pomieszczeniu $wiatto pochfaniane
jest przez rézne powierzchnie (Sciany, podiogi, meble itp.),

|fasadowe

ktdre nagrzewaja sie i zaczynaja emitowad ciepto (diugofalowe
promieniowanie podczerwone). Ciepto z kolei nie jest prze-
puszczane przez przeszklenie na zewnatrz (szklo przepuszcza
promieniowanie krétkofalowe, ale zatrzymuje diugofalowe).
W ten sposéb energia kumuluje sie w pomieszczeniu, podno-
szac temperature. Efekt ten — bardzo pozadany w zimie — jest
przyczyna znacznego przegrzewania si¢ pomieszczen w lecie.
Podstawowymi metodami pozbywania si¢ nadmiaru ciepta
z pomieszczenia sa: naturalna wentylacja i klimatyzacja mecha-
niczna. Naturalna wentylacja (zaréwno grawitacyjna, jak
i przewietrzanie) pozwalaja bardzo skutecznie usungé ciepfo
z pomieszczenia, pod warunkiem ze temperatura powietrza
na zewnatrz jest nizsza (o okolo 5°C) niz ta, ktéra zapro-
jektowano wewnatrz. Wada naturalnej wentylacji jest to, ze
jest w znacznym stopniu pozostaje zalezna od warunkow
zewnetrznych, na przyklad predkosci wiatru, nastonecz-
nienia, obiektow sasiadujacych, przez co trudno ja regulowac.

Marcin Brzezicki

dr hab. inz. arch.,

prof. PWr (1972), jest
architektem i wykfadowca
na Wydziale Architektury
Politechniki Wroctawskiej.
Jego zainteresowania
naukowe koncentrujg

sie na percepgji
przezroczystosci

w architekturze,
morfologii elewacji oraz
badaniu swiatfa dziennego

1. Main Point Pankrdc w Pradze obudowe i tworzy obszary, w ktcrych

(arch. DAM Architects) — detal
fasady

2. Centrum Badar Biomedycznych
w Pampelunie (arch. Vaillo

& lrigaray); szklana fasada

z oknami osfonieta jest perforowang
blachq uformowanq na ksztatt
wielokgtnego origami. Ksztaft ten
ma dwa istotne zadania: usztywnia

przesfona sama sie zacienia

3. Szklana elewacja Urzedu
Ubezpieczeri Spotecznych

w Barcelonie (arch. BCQ
Arquitectura) zostata zasfonieta
nieruchomymi poziomymi zaluzjami.
Takie rowiqzanie sprawdza sie zde-
cydowanie lepiej na pofudniowych
elewacjach




abc specjalisty ostony fasadowe

Tych wad nie ma klimatyzacja mechaniczna, ktdra — sztucznie
wytwarzajac obszary pod- i nadcisnienia — wtfacza do
pomieszczen powietrze o zadanej temperaturze, odbie-
rajac gromadzace sie wewnatrz ciepto. Minusem klimatyzagji
mechanicznej jest koszt (instalacji i funkcjonowania) oraz
duzy slad weglowy. Badania wykazaly, ze schtadzanie metra
szesciennego kubatury jest nawet 3-5 razy drozsze niz jej
ogrzewanie.

Pewnym rozwigzaniem problemu przegrzewania moze by¢
rowniez zastosowanie szkla refleksyjnego, ktdre powoduje
stale ograniczenie przenikania $wiatfa i tym samym ciepfa.
Gdy $wieci sfonce, system sprawdza sie doskonale, ale przy
zachmurzonym nieboskionie do wnetrza przedostaje sie zbyt
mato $wiatfa niezbednego do pracy. Wtedy wewnatrz trzeba
uruchomi¢ sztuczne oswietlenie.

Systemy zacieniajace pefnig zatem fundamentalng role. Ich
zadaniem jest niedopuszczenie do gromadzenia sie nadmiaru

energii w pomieszczeniu. Dzieki ich zastosowaniu nie tylko
oszczedzana jest energia (przeznaczona na dziatanie klimaty-
zaqji), lecz takze redukowany jest slad weglowy. Odpowiednio
zaprojektowane systemy moga stuzy¢ przez lata, przyczyniajac
sie rowniez do wzrostu komfortu wizualnego (ang. visual
comfort) uzytkownikdw, redukujac odblaski i eliminujac plamy
jaskrawego swiatta stonecznego.

Wykorzystywane obecnie systemy mozna w duzym uprosz-
czeniu podzieli¢ w zalezno$ci od miejsca ich montazu. Biorac
pod uwage to kryterium, wyrdzniamy systemy zewnetrzne
i wewnetrze; takie, ktére sg zlokalizowane miedzy dwoma
warstwami szkla (na przykiad w podwdjnych fasadach) oraz
takie, ktére sg zintegrowane z taflg szkfa (foto-, termo- i elek-
trochromiczne). Pod wzgledem mechanicznym wyrdzniamy
systemy okiennicowe (w formie zewnetrznych skrzydet),
lamelowe (ziozone z mniejszych lub wiekszych segmentéw, na
przykiad zaluzje) oraz plaszczyznowe/roletowe (sktadajace sie

4. Fasada Istituto Atesino di Sviluppo
w Trydencie (arch. Renzo Piano
Building Workshop) zastonieta stafy-
mi szklanymi zaluzjami, na ktdrych
zamontowano baterie sfoneczne

5. Uproszczona typologia fasado-
wych systemdw zacieniajqcych:

(a) elementy zacieniajgce znajdu-
jqce sie na zewngtrz przeszklenia;
(b) elementy miedzy taflami szkia
w podwdjnych fasadach; (c) ele-
menty wewnqtrz pomieszczenia
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z plaszcza tkaniny). Producenci oferuja rowniez wiele
systemdw kombinowanych, w réznych wariantach. Mozliwe
jest réwniez faczenie funkgji zacieniajacej z funkcja produkdiji
energii w tzw. zaluzjach lub przestonach fotowoltaicznych.
Rosnaca popularnos¢ zdobywaja systemy zacieniajace stoso-
wane w tzw. fasadach adaptowalnych, ktére automatycznie
dostosowuja sie do nastonecznienia i pogody. Podstawowe
schematy opisanych rozwigzan przedstawiono na ryc. 5.

Stale zewnetrzne systemy zacieniajace

Systemy te maja najczesciej forme wysunietych elementéw
elewacji (daszkéw lub skrzydet), zazwyczaj zlokalizowanych
nad oknem, ale réwniez obok niego, gidwnie od strony
potudniowej. Charakteryzuja sie stafa, niezmienna geometria.
W czasie ich projektowania uwzglednia sie $ciezke storca
po nieboskionie, tak aby zoptymalizowaé efekt zacienia-
jacy. Do takich systemow nalezy staly system zainstalowany
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na elewadji City Green Court w Pradze (arch. Richard Meier
& Partners), ktéry ma forme przestrzenng pionowego skrzydta
na stafe zlokalizowanego od tej strony, od ktérej pada wigcej
Swiatfa stonecznego. Interesujace sa stafe, nieregulowane
systemy zaluzjowe, ktére pozwalaja na zacienienie catych

szklanych elewacji. Jednym z przykfadéw jest potudniowa
fasada Istituto Atesino di Sviluppo w Trydencie (arch. Renzo
Piano Building Workshop — ryc. 4), zasfonieta stalymi szklanymi
zaluzjami, na ktérych zamontowane s baterie stoneczne.
Zaluzja jest przezroczysta, a cien rzucaja pojedyncze ogniwa
fotowoltaiczne. Z kolei w budynku Urzedu Ubezpieczen
Spotecznych w Barcelonie (arch. BCQ Arquitectura — ryc. 3)
szklana elewacja zostafa zastonieta nieruchomymi poziomymi
zaluzjami. Poziome zaluzje sprawdzaja sie zdecydowanie lepiej
na potfudniowych elewacjach oraz w tych strefach klimatycz-
nych, gdzie stonce operuje pod wiekszym katem. W takich
miejscach przesfony przeciwstoneczne projektuje sie réwniez

|

6. Budynek biurowy Main Point
Pankrdc w Pradze (arch. DAM
Architects); do osfony okien
zastosowano zewnetrzny system
na prowadnicach, ktdre sq
schowane za elementami elewacji,
wykonanymi z blachy nierdzewnej.

7. City Green Court w Pradze
(arch. Richard Meier & Partners)
— stata, nieruchoma okiennica ma
forme przestrzennq pionowego
skrzydfa na stafe zlokalizowanego
od tej strony, od ktdrej pada wiecej
Swiata stonecznego
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w formie zewnetrznych, perforowanych obudéw, ktdre osfa-
niaja nie tylko okna, ale wrecz caly budynek, filtrujac $wiatto
sfoneczne niczym zacieniajaca przesfona. Taka widowiskowa
przestone — wykonana z blachy perforowanej — zrealizowano
w 2011 roku w budynku Centrum Badan Biomedycznych
w Pampelunie (arch. Vafllo & Irigaray — ryc. 2). Blacha ufor-
mowana jest na ksztatt wielokatnego origami. Ksztatt ten ma
dwa istotne zadania: usztywnia obudowe i tworzy obszary,
w ktérych przestona sama sie zacienia, co poteguje efekt

ostabienia promieniowania sfonecznego, ktére przenika do
budynku. Podobna przestong, tylko wykonana z siatki cieto-
-ciggnionej, wykonano w Komisariacie w Brugii (arch. Beel
& Achtergael Architecten), a z blachy perforowanej w hotelu
Courtyard by Marriott Belgrade City Center w Belgradzie
(arch. Katarina Popovic).

Regulowane zewnetrzne systemy zacieniajace
Regulowane zewnetrzne systemy zacieniajace to najcze-
$ciej rolety materialowe (réwniez tzw. markizy), zaluzje, ale
tez klasyczne okiennice w bardziej nowoczesnej odstonie.
Systemy te musza by¢ odporne na oddziatywanie réznych
czynnikdw atmosferycznych, przede wszystkim podmuchdw
wiatru. Cze$¢ systemdw jest zautomatyzowana, wyposazona
W wiatromierze i systemy sterowania, ktdre przy przekro-
czeniu okreslonej predkosci wiatru zwijaja rolete badz skfadaja
zaluzje. Sa one bardzo efektywne, poniewaz zatrzymuja
promieniowanie sfoneczne zanim przedostanie sie ono do
pomieszczenia, pozwalaja réwniez na regulacje ilosci $wiatfa,
ktore wpada do wnetrza. Jednym z pierwszych zastosowan
takich systemdw jest ikona szklanej architektury — budynek
Fondation Cartier pour I'Art Contemporain w Paryzu z roku
1994 (arch. Jean Nouvel). Zewnetrzna roleta materiatowa
obciagzona jest u dotu metalowa zerdzig, ktdéra porusza sie
na dwoch prowadnicach wykonanych z naciagniete] stalowej
linki. Pozwala to na niezakibcong prace w czasie Izejszych
podmuchdw wiatru. Kiedy powieje mocnigj, system zwija
rolety w celu ich ochrony przed uszkodzeniem.

Do pracy w warunkach zewnetrznych przystosowuje sie
réwniez klasyczne systemy zaluzjowe. W budynku Main Point
Pankrac (arch. DAM Architects — ryc. |, 6 i 7) zastosowano
zewnetrzny system na prowadnicach, ktére sg schowane
za elementami elewacji, wykonanymi z blachy nierdzewne.
Lamele zaluzji maja neutralny szary kolor i bardzo dobrze
stapiaja sie z elewacja. Zewnetrzne systemy zaluzjowe bywaja

9. Balkony akademika Poljane

w Lublanie (arch. Bevk Perovic
Arhitekti) zasfoniete sq
harmonijkowymi okiennicami,
ktorych skrzydta wykonano

z otworowanej blachy nierdzewnej
10. Szklanq fasade budynku
Fondation Cartier pour [Art
Contemporain w Paryzu (arch. Jean
Nouvel) zacienia zewnetrzna roleta
materiatowa, ktdra obcigzona jest
u dotu metalowq Zerdziq
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jednak bardzo skomplikowane. Przykladem takiego systemu
jest system zastosowany w budynku firmy Tamedia, zlokali-
zowanym przy Ernst-Nobs Platz 7 w Zurichu (arch. Atelier
WW). Biurowiec wyposazony zostal w szklang fasade, jej
potudniowa czgé¢ jest zastaniania przez system poziomych
szklanych nieprzezroczystych lakierowanych lameli. Lamele
zamocowane s3 na skomplikowanym systemie metalowych
prowadnic, dziafajacych na zasadzie pantografu. Prowadnice
stabilizujg lamele i sprawiaja, ze znajduja sie one zawsze
w réwniej odlegtosci od siebie. Mechanizm regulacyjny: silniki
i rolki do zwijania linki umieszczone sa u gory, roleta rozktada
sie wiec pod ciezarem wiasnym. Podobny system, ale z zasto-
sowaniem drewnianych elementow, zostat wykorzystany na
elewadji budynku Jakob Kaiser Haus w Berlinie — budynki 4 i 8
(arch. Gerkan, Marg und Partners — ryc. 8).

Do zewnetrznych regulowanych systemdw zacieniajacych
naleza réwniez okiennice — klasyczne rozwiazanie w postaci

zewngtrznego skrzydta mocowanego zawiasami w bocznej
pionowej osi obrotu (ang. side hung). Ciekawa nowoczesna
interpretacje tego rozwigzania zastosowano w budynku
akademika Poljane w Lublanie (arch. Bevk Perovic Arhitekti
—ryc. 91 10), w ktérym skrzydta wykonano z otworowanej
blachy nierdzewnej. Okiennice skfadaja sie wielokrotnie,
tworzac ukfad harmonijkowy na prowadnicach, ktére znajduja
sie powyzej i ponizej skrzydta.

Na wyrdznienie zastuguje niewatpliwie pneumatyczny system
zacieniajacy, ktéry zostal zamontowany na fasadzie biurowca
MediaTIC w Barcelonie (arch. Enric Ruiz Geli — ryc. 11).
Wiasciwa szklana fasada budynku jest od zewnatrz zasto-
nieta tréjwarstwowymi poduszkami  wypetnionymi  powie-
trzem. Zmiana ci$nienia, ktdéra nastepuje miedzy dwoma
komorami, sprawia, ze srodkowa warstwa poduszki przy-
lega albo do warstwy wewnetrznej, albo zewnetrznej.
Odpowiednio naniesione nadruki pokrywaja sie — kiedy fasada

11. Biurowiec MediaTIC

w Barcelonie (arch. Enric Ruiz

Geli) — tréjwarstwowe poduszki,
ktdre zasfaniajq szklanq fasade,
wypetnione sq powietrzem. Zmiana
cisnienia powoduje, ze odpowiednio
naniesione nadruki pokrywajq sie

— kiedy fasada jest ,zamknieta”,

i rozchodzq — kiedy jest ,otwarta”,
wpuszczajgc do wnetrza swiatfo

12. Biurowiec Diisseldorfer Stadttor
w Disseldorfie (arch. Petzinka, Pink
and Partners); zaluzje znajdujq sie
w przestrzeni powietrznego kory-
tarza pomiedzy taflami podwdjnej
fasady. Choc stuzq do regulacji ilosci
Swiatfa dziennego we wnetrzach,
wyglqd budynku znaczqco sig zmie-
nia — w zaleznosci od tego, czy sq
otwarte, czy zamkniete

warsztat architekta
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jest ,zamknieta”, i rozchodza — kiedy fasada jest ,otwarta”,
wpuszczajac do wnetrza Swiatto.

Regulowane systemy zacieniajace miedzy taflami szkia
Podwdjne elewacje sa z reguly budowane z pozbawio-
nego powtok szkia przezroczystego, wiec w ich przypadku
przyjmuje sie odmienna strategie ochrony budynku przed
przegrzewaniem i ograniczenia wydatkdw na kosztowna
klimatyzacje. Rozwiazania stosowane w podwdjnych fasa-
dach pozwalaja dostosowal stopiert przenikania $wiatlfa do
pogody: wykorzysta¢ ostone przeciwstoneczng tylko wtedy,
gdy jest to konieczne do ochrony przed wzrostem tempe-
ratur w pomieszczeniach, natomiast gdy tylko warunki na
to pozwalaja, korzysta¢ z dobrodziejstwa $wiatta dziennego.
System zacieniajacy instaluje sie miedzy wewnetrzna tafl
termoizolacyjna (zazwyczaj wykonang ze szkfa zespolonego)
a tafla zewnetrzna (wykonana z pojedynczej szyby). Przybiera

on rozne formy i jest rozwiazywany odmiennie w zaleznosci
od lokalizacji budynku, jego wysokosci i wizji formalnej dostar-
czonej przez architekta. Sa dwie podstawowe zalety systemu
zacieniajacego, ktory jest zamontowany migdzy warstwami
szkfa: (i) jest odporny na podmuchy wiatru, nawet na duzych
wysokosciach, (i) cieplo emitowane przez nagrzane elementy
jest usuwane z przestrzeni podwdjnej fasady przez wentylacje
i nie gromadzi sie w pomieszczeniu. Podwdjne fasady w pota-
czeniu z systemami zacieniajacymi instaluje sie wiec gléwnie,
cho¢ nie jedynie, na budynkach wysokich.

Jeden z pierwszych systeméw zaluzjowych zainstalowano
w 1999 roku w biurowcu Disseldorfer Stadttor w Disseldorfie
(arch. Petzinka, Pink and Partners — ryc. 12). Ze wzgledow
akustycznych i z uwagi na zanieczyszczenie spalinami (pobliska
trasa szybkiego ruchu) podwdjna fasada budynku zostafa skon-
struowana w formie szklanego klosza. Wewnetrzny plaszcz
sktada sie z otwieranych segmentdw okiennych, szklonych

13. W przestrzeni podwdjnej fasa-
dy budynku GSW Haus w Berlinie
(arch. Sauerbruch Hutton) zasto-
sowano tekstylne zaluzje pionowe,
ktére poruszajq sie na prowad-
nicach umieszczonych od géry.
Kazda z lameli ma inny kolor, wiec
ich regulacja przynosi réznorodne
efekty estetyczne
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fischer FireStop
- PASYWNA OCHRONA PRZED POZAREM

Przyczyny pozaru sg bardzo czesto nieprzewidywalne, dlatego projektuje sie rozwigzania, ktéore moga
mie¢ wptyw na rozprzestrzenianie sie ognia, dymu lub toksycznych gazéw. Efektywne zwalczanie pozaru
budynkéw polega na kombinacji aktywnych i pasywnych systemoéw ogniochronnych, poniewaz te wza-
jemnie sie uzupetniajg i stanowia zréwnowazong strategie ochronna.

AKTYWNE i PASYWNE SYSTEMY OGNIOCHRONNE

Systemy aktywne reaguja w przypadku powstania pozaru — zostaje on sttumiony przez uruchomienie sys-
temu tryskaczowego, instalacji halogenowej, systemu gasniczego lub aktywacje systemu mechaniczne-
go. Skutki pozaru mozna zmniejszy¢ przez usuniecie dymu. Zataczenie systemu alarmowego i sygnalizacji
$wietlnej ma zapewni¢ oznakowanie drogi ewakuacyjnej.

Pasywna ochrona stanowi integralng cze$¢ budynku, wbudowana w jego strukture. Ryzyko pozaru moze
zosta¢ zminimalizowane dzieki podziatowi obiektu na wiele oddzielnych stref, ograniczonych przez stro-
py lub $ciany ogniowe. Aby ogniochronna integralnos¢ przedziatu/strefy zostata utrzymana, wszystkie
szczeliny, otwory, przejscia kanatéw wentylacyjnych w $cianach ogniowych lub w stropach musza by¢
wypetnione odpowiednim systemem zabezpieczajacym przed przedostaniem sie ognia, dymu lub tok-
sycznych gazow.

FISCHER FIRESTOP - PASYWNA OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Bogata oferta produktéw FireStop obejmuje rozwigzania, ktore sg tatwe w montazu i stanowia efektywna
ochrone przed pozarem we wszystkich istotnych dziedzinach nowoczesnego budownictwa. Wsréd nich
sg zabezpieczenia fasad wentylowanych, przejs¢ instalacyjnych oraz rozwigzania do uszczelniania dylata-
¢ji. System FireStop zostat sprawdzony w oparciu zaréwno o europejskie, jak i Swiatowe standardy. Wiele
produktéw uzyskato Europejskie Oceny Techniczne (ETA) oraz certyfikacje Underwriters Laboratories
(UL). Rozwigzania FireStop sq kompatybilne z oprogramowaniem MEP (Mechanical, Electrical & Plumbing).
Do najczesciej stosowanych produktéw FireStop naleza: peczniejace masy akustyczne przeciwpozarowe,
bariery ogniowe, piankowe, poduszki peczniejace, zaprawy ogniochronne i wiele innych. Uszczelniacze
ognioochronne na bazie wody, wystawione na dziatanie ognia, tworzg silnie izolujgca bariere przeciw-
ogniowg wytrzymujacq az do 5 godzin. Peczniejagce masy sg oparte na materiale grafitowym, ktéry pod
wysokim cisnieniem rozszerza swoja objetos¢ 20-krotnie. Produkt nastepnie twardnieje, tworzac zna-
komite uszczelnienie przed ogniem. Do zabezpie- »
czenia szczelin konstrukcyjnych mozna zastosowac
réwniez elastomerowg powtoke ognioodporna.
Firma fischer oferuje wiele dodatkowych ustug, udzie-
lajagc wsparcia podczas wszystkich etapéw budowy
- przez konsultacje, projektowanie oraz szkolenia na
budowie w zakresie montazu.

fischer Polska Sp. z 0. o.
ul. Albatroséw 2, 30-716 Krakéw
Internet http://www.fischerpolska.pl ==
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zestawami termoizolacyjnymi (1,4 W/mZ2K). Strefa buforowa
siega od 95 do 140 cm. Zasada dziafania podwajnej fasady jest
nastepujaca: nastawne klapy umozliwiaja regulowanie ilosci
powietrza, ktére wentyluje przestrzen pomiedzy warstwami
szklenia. Zaluzje znajduja sie w przestrzeni powietrznego
korytarza pomigdzy taflami podwdjnej fasady. Gdy zostaja
opuszczone, przezroczysta powtoka zmienia sie¢ w nieprze-
zroczysta Sciang. W czasie sfonecznej pogody budynek
zmienia sig jednak nie do poznania i dla zewngtrznych obser-
watoréw widoczne staja sie obie warstwy fasady.

Podobne rozwiazanie zastosowano w budynku GSW Haus
w Berlinie (arch. Sauerbruch Hutton — ryc. 13), z t3 réznica,
ze tutaj zastosowano tekstylne zaluzje pionowe, ktdre poru-
szaja sie na prowadnicach umieszczonych od géry. Kazda
z lameli ma inny kolor, wiec ich regulacja, poza bardzo istot-
nymi efektami klimatycznymi, przynosi réwniez za kazdym
razem unikatowy efekt estetyczny.

Podwdjne fasady z systemem zacieniajacymi realizuje sie
rowniez w wielu budynkach w Polsce. W budynku Centrum
Handlowego Arkady (arch. AP Szczepaniak Sp. z ©.0.)
w przestrzeni fasady znajdujg sie zaluzje firmy Warema,
o szerokosci lamelki 80 mm. Sterowanie zainstalowano
wewnatrz pomieszczen, pozwalajac uzytkownikom na regu-
lacje w zaleznosci od indywidualnych preferencji. W stoneczny
dzier widac to wyraznie, gdy znaczne partie fasady pozostaja
zastoniete przez zaluzje, podczas gdy inne nie s3 chronione
przez doptywem $wiatta stonecznego.

W wiekszosci  budynkdéw wyposazonych w podwdjne
elewacje regulowanie ilosci $wiatta w pomieszczeniu pozo-
stawia sie pracownikom. Maja oni mozliwos¢ indywidual-
nego sterowania skrzydfami okiennymi, zaluzjami, roletami
oraz sztucznym o$wietleniem wewnatrz. Podwdjne elewacje
wspdiczesnych biurowcdw, szczegdlnie w sfonecznie dni,
bywaja odzwierciedleniem preferencji swoich uzytkownikéw.

N

14, 15. Duze przeszklenia fasa-
dy budynku biurowego Visionary

w Pradze (arch. Jakub Cigler
Architekti) zostaly osfoniete od
wewngqtrz systemem zaluzji, ktére
regulowane sq przez uzytkownikow.
Sprawia to, ze wyglqd fasady jest
zalezny od pogody i do chwilowych
preferencji pracownikéw biurowca




abc specjalisty ostony fasadowe

e i g
L v =
e e S T TRE

16. Budynek Uniwersytetu SDU

w Kolding (arch. Henning Larsen)
— zewnetrzny plaszcz fasady sta-
nowiq okiennice zaprojektowane na
trojkqtnej siatce, ktore wspierajq
sie na zewnetrznym stalowym
stelazu. Kiedy elementy zostajq
otwarte, za kazdym razem tworzq
inny wzér na fasadzie

warsztat architekta
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Zmienno$¢ elewadji jest w tym przypadku catkowicie nieprze-
widywalna. Kwatery catkowicie odsioniete sasiaduja z tymi,
w ktérych czedciowo lub catkowicie spuszczono zastony
— partie przezroczyste sasiaduja z tymi catkowicie pozbawio-
nymi przezroczystosci.

Fasady adaptowalne

Fasady adaptowalne stanowig odmiane zewnetrznych regu-
lowanych systemdw zewnetrznych, ktdére umozliwiaja auto-
matyczna regulacje ilosci $wiatla dziennego w czasie rzeczy-
wistym. Typologicznie korzystaja one wiec z osiagnie tech-
nologicznych systemdéw zewnetrznych oraz podwdjnych
fasad. Fasady adaptowalne byly juz tematem artykutu, ktory
ukazal sie w ,Warsztacie Architekta” w 2018 roku (WA
2/2018), wspomne wiec o nich jedynie skrétowo. Zgodnie
z definicja pozwalaja one na reagowanie systemu fasadowego
na zmieniajace sie warunki pogodowe w skali minut, s3

wigc natychmiastowe. Interesujagcym formalnie przyktadem
tego systemu jest budynek Uniwersytetu SDU w Kolding
(arch. Henning Larsen — ryc. 16), w ktérym zewnetrzny
plaszcz fasady stanowia okiennice zaprojektowane na tréj-
katnej siatce. Kiedy elementy zostajg otwarte, za kazdym
razem tworza inny wzér na fasadzie, a catos¢ jest szczegdlnie
malownicza.

Regulowane wewnetrzne systemy zacieniajace
Wewnetrzne systemy zacieniajace sa bardzo popularne
i wystepuja we wszystkich dotychczas opisanych wariantach
w postaci rolet, zaluzji i okiennic. Ich zaletg jest prosty montaz
oraz to, ze nie sg wystawione na oddzialywanie warunkéw
atmosferycznych. Nalezy jednak zaznaczyé, ze — podczas
gdy sa bardzo skuteczne w regulacji ilosci $wiatfa dziennego —
mniej efektywnie przeciwdzialaja przegrzewaniu sie pomiesz-
czen, poniewaz wystepuje tu opisany na wstepie efekt cieplar-
niany. Czesci rolet i zaluzji nagrzewaja sie i oddaja czes¢ ciepla
do wnetrza pomieszczenia (patrz ryc. 5). Interesujace zasto-
sowania takich systemdw s3a powszechnie spotykane; mozna
wyrdzni¢ system wewnetrznych zaluzji w budynku biurowym
Visionary w Pradze (arch. Jakub Cigler Architekti — ryc. 14, 15)
oraz klasyczna ikone szklanej architektury, Francuska Biblioteke
Narodowa w Paryzu (arch. Dominique Perrault Architecture
—ryc. 17, 18), w ktdrej do regulacji ilodci Swiatfa dziennego
w magazynach ksigzek wykorzystano wewnetrzne forniro-
wane drewniane okiennice. Staly sie one znakiem rozpoznaw-
czym budynku, poniewaz nieustannie — dostosowujac sie do
Sciezki stoca — tworza na fasadzie inne wzory.

Podsumowanie

Jak wynika z zaprezentowanego przegladu, zaréwno projek-
tandi, jak i uzytkownicy budynkéw (szczegdlnie tych prze-
szklonych) sa $wiadomi znaczenia systemdw zacieniajacych dla
komfortu uzytkownikdw i ograniczenia wydatkéw eksploata-
cyjnych. Systemy te sa w stanie znacznie zmniejszy¢ wydatki
na klimatyzacje, a to wptywa na ograniczenie sladu weglo-
wego. Te racjonalne, uzytkowe decyzje nie oznaczajg jednak,
ze systemy zacieniajace nie moga formalnie wzbogaca¢ archi-
tektury. Wrecz przeciwnie, dla wielu architektéw konieczno$c
ich zastosowania stanowi zrédto inspiradji i twdrczej manife-
stacji, co przyczynia sie do wielkiej formalnej réznorodnosci
systemu, ktéry wspdiczesnie stanowi niezbedny element
racjonalnie zaprojektowanej fasady.

17, 18. W budynku Francuskiej
Biblioteki Narodowej w Paryzu
(arch. Dominique Perrault
Architecture) do regulacji ilosci
swiatfa dziennego w magazynach
ksigzek wykorzystano wewnetrzne
fornirowane drewniane okiennice.
Sq one regulowane przez obstuge,
wiec wyglgd budynku zmienia sie
w zaleznosci od pogody

Wzystkie fot. i rys.: Marcin Brzezicki
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58 prezentacja foreSt Daniel Miernik
kampus biurowy

Jednym z gitéwnych wyznacznikéw projektu kam-
pusu biurowego Forest w Warszawie byla dla pra-
cowni HRA Architekci przyroda, a zwlaszcza zielen.
Towarzyszy ona uzytkownikom budynku praktycz-
nie na kazdym kroku - poczawszy od dziedziiica
inspirowanego lasem, przez zadrzewione hole wej-
Sciowe, zielone dachy w formie miejskiego ogrodu,
az po park i skwer od strony gtéwnych ulic.

Inspiracja zielenig nie omingla takze i fasady. Od zewnatrz ele-
wacja swa forme zaczerpnefa z interpretacji kory drzewa, z jej
naturalnie rézna glebokoscia i $wiatfocieniem. ,Kora" budynku
z jednej strony chroni go przed zgietkiem miasta, z drugiej —
wtapia kampus w otaczajaca zielen. Efekt ten zostat uzyskany
za pomoca aluminiowych zyletek o réznej glebokosci oraz
towarzyszacym im panelom z blachy perforowanej w czte-
rech zaczerpnietych z natury barwach: irchy, cegty, kamienia
i sepii. Na tej samej kolorystyce opierat sie rowniez projekt
wysokich scian szczytowych z oktadzin aluminiowych pefnych
i perforowanych. Jak wyjasnia Bartosz Michalski, architekt
i kierownik projektu w HRA: — Dobrane kolory skompono-
wane ze soba tworza ciepty palete, jednak na tyle neutralna,
ze o réznych porach dnia czy przy zmiennej pogodzie z jed-
nej strony intensywnie wyrdznia sie na tle nieba, a w innych
ujeciach tworzy jedynie rozedrgany raster, gdzie kolory wcale
nie dominuja.

Pionowos$¢ oraz regularno$¢ siatki modutéw fasadowych
zostata zaburzona dzieki wprowadzeniu poziomych zyletek, :
a takze przez przestawienie blach preferowanych wzgle- | ' fiubdeed 11 ETH
dem stupkéw fasadowych na konkretnych poziomach. | %
Dodatkowym zabiegiem rozbicia regularnosci byto podkre-
dlenie naroznika potudniowo-zachodniego od strony ulicy
Burakowskiej za pomoca zaakcentowanego biala okfadzing
wejscia do lobby podium oraz dwdch zadaszonych loggii na
wyzszych kondygnacjach. Warto nadmieni¢, ze w nieregu-
larnym rastrze projektanci zakodowali systemem binarnym
nazwe kampusu biurowego Forest.

O ile zewnetrzna fasada, zainspirowana kora drzewa, przy-
cigga wzrok kolazem koloréw natury, o tyle wewnetrzna
— od strony dziedzinca — urzeka prostots, szkfem, ciemna
kolorystyka i minimalng tektonika, dajaca jedynie wrazenie
nieregularnosci w podkresdleniu niektérych ram okiennych.
Byt to celowy zabieg architektoniczny, zastosowany dla
podkreslenia dominagji zieleni dziedzinca, dla ktérej elewacja

Daniel Miernik PLGBC

mgr inz. architekt, Artykut powstat we
absolwent Politechniki wspofpracy z Polskim
tédzkiej, master z Fasad Stowarzyszeniem

Lekkich na Uniwersytecie Budownictwa

Kraju Baskow, specjalista Ekologicznego PLGBC
w dziedzinie fasad Grupy

HB Reavis
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1. Widok od strony ul. Burakowskiej ~ z blachy perforowanej w czterech

— zewnetrzna fasada kampusu, zaczerpnietych z natury barwach:
zainspirowana korq drzewa, irchy, cegly, kamienia i sepii
przyciqga wzrok kolazem kolordw

natury. Efekt ten uzyskano 2. Widok z géry na taras publiczny;
za pomocq aluminiowych duza ilos¢ zieleni oraz miejsc
Zyletek o réznej glebokosci sprzyjajqcych odpoczynkowi sq
oraz towarzyszqcych im paneli ogdlnodostepne

warsztat architekta
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budynku ma stanowi¢ jedynie spokojne tto. W wyzszych
partiach pétnocnych skrzydet kompleksu uwage przykuwaja
duze balkony, tworzace pewnego rodzaju loze dla tego zie-
lonego teatru.

Zapewnienie poczucia komfortu, a wiec dobrego samo-
poczucia i zdrowia uzytkownikdw, jest nadrzedna zasada
zalozenia kampusu Forest. Wyjatkowo$¢ fasadzie nadaje to,
czego na pierwszy rzut oka nie wida¢, czyli unikatowe para-
metry techniczne przeszklen przeciwstonecznych firmy Saint
Gobain Glass, powlekanych potréjna warstwa srebra. Dzieki
tej innowagji w wysokoselektywnych powtfokach przeciwsto-
necznych zostata zapewniona wyjatkowo duza ilos¢ $wiatta,
docierajaca do wnetrza budynku przy jednoczesnym bardzo
niskim wspdtczynniku przepuszczalnosci energii stonecznej —
na poziomie 0,30. Dzieki temu rozwiazaniu duze, przezierne
przeszklenia pozwalaja na doswietlenie $wiattem naturalnym
wszystkich stanowisk pracy, a dyskomfort uzytkownikéw
zwigzany z przegrzaniem pomieszczen w ciagu lata jest
zminimalizowany. Tego typu innowacje zréwnowazonego
budownictwa maja znaczacy wptyw na obnizenie zuzycia
energii przez klimatyzacje oraz sztuczne oswietlenie.

Inny typ szklenia zostat dobrany od strony ruchliwej alei Jana
Pawta II. W tym wypadku jego gtéwnym zadaniem, podob-
nie jak i systemu fasadowego, byla ochrona akustyczna,
a w szczegdlnosci zminimalizowanie hatasu drogowego
i tramwajowego. Dla tego typu budynkdw wysokosciowych
nie sposdb doktadnie oszacowac miarodajnych poziomow
halasu przy fasadach na podstawie samych map akustycznych
czy pomiardw, nalezato zatem wykonad symulacje akustyczne
W oparciu o sporzadzony szczegdtowy model obliczeniowy.
W ten sposéb zostaty dobrane grube pakiety szklane z foliami
akustycznymi, a sam system fasadowy wymagal dodatko-
wych indywidualnych rozwiazar zwiekszajacych jego izola-
cyjnos¢ akustyczna. Wiazato sie to takze z ich przebadaniem
zarébwno w laboratoriach, jak i na samym obiekcie, juz po
ich zamontowaniu.

Cze$¢ wiezowa budynku zostata zaprojektowana w syste-
mie elementowym. Na poczatku powstal projekt warszta-
towy oraz mockup do badan i testdéw w laboratoriach ITB.
Wybranie tego systemu wymagalo precyzyjnej koordynacji
prac z wykonawcami stropdw oraz zaprojektowania konsol
fasadowych w maksymalnych tolerancjach wzgledem kon-
strukcji zelbetowej =20 mm. Za projekt oraz wykonanie ele-
wacji wiezy opartej na systemie firmy Schiico odpowiedzialna

3. Pionowosc oraz regularnos¢
siatki modutéw fasadowych zostala
zaburzona dzieki wprowadzeniu
poziomych zyletek, a takze przez
przestawienie blach preferowanych
wzgledem stupkdw fasadowych na
konkretnych poziomach
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|zolacja dla lepszego jutra

Poznaj nowy
systemm VENTO FIX

* |dealne parametry cieplne i akustyczne fasad
* Szybki i intuicyjny montaz
* Niska waga ptyt izolacyjnych

URSA Polska Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 12 0 www.facebook.com/URSAPolska
42-520 Dabrowa Goérnicza

www.ursa.pl www.instagram.com/ursapolska '
‘ O 32 268 02 02 uga] G www.youtube.com/UrsaPL < ( ¢
Znajdz nas na www.bimobject.com URsa
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byfa firma Defor, majaca wieloletnie doswiadczenie w branzy.
Uwzgledniajac charakterystyke konstrukcji wiezy oraz para-
metry analizy wiatrowe] budynku, inzynierowie dobrali
i zaprezentowali obiektowe rozwiazania, kfadac szczegdlny
nacisk na zachowanie wizualnej spdjnosci z systemem stu-
powo-ryglowym pozostatej czesci kompleksu. Samo podium
zostato opracowane przez firme Altro z wykorzystaniem
$cian ostonowych Concept Wall 50 pofaczonych z technolo-
gig Masterline 8 firmy Reynaers Aluminium, za ktorej wykona-
nie odpowiadata firma Widok. — Technologia fasad elemento-
wych jest coraz czesciej wybierana przez inwestordw, nawet
w duzo nizszych obiektach, ze wzgledu na znaczne skrécenie
harmonogramu prac dla elewadji, jak i optymalizacje pozosta-
tych proceséw budowlanych — ttumaczy Andrzej Rembielak,
Dyrektor Dzialu Projektowego DEFOR SA.

Montaz 3300 elementéw o powierzchni ponad |6 000 m?
rozpoczal sie w grudniu 2020 roku i w zasadniczej czesci
zakonczyt sie w kwietniu 202 | roku. Najwyzsze tempo mon-
tazu miato miejsce w lutym i marcu, kiedy kazdego dnia przy-
bywato po 250 m? elewacji. Wzorowa koordynacja detali
miejsc stykdw miedzy budynkami, a takze sprawne wpro-
wadzenie wytycznych architektonicznych oraz inwestorskich
to kolejne mocne punkty firm projektujacych i wykonujacych
te fasade. — Od poczatku odczulismy ogromna troske klienta
i projektanta o architekture elewacji i wyjatkowa dbatosc
o detal. Dzieki zaangazowaniu i profesjonalnej wspdipracy
pomiedzy zespotem projektowym Altro Projekt oraz firmami
Widok i Reynaers bylimy pewni, ze finalny wyglad elewadii
spetni oczekiwania inwestora i architekta — dodaje Maciej
Zarzycki, dyrektor techniczny odpowiedzialny za projekt
Forest z ramienia Altro-Projekt.

Uzycie klap wentylacyjnych od zewnetrznej strony kompleksu,
jak réwniez okien rozwierno-uchylnych dla pomieszczen od
strony wewnetrznego dziedzica ma na celu zapewnienie
uzytkownikom biur mozliwosci naturalnej wentylacji i chto-
dzenia pomieszczen, a ich lokalizacja w co drugim module
fasadowym zapewnia bardzo duza elastycznos¢ w aranzadiji
powierzchni biurowych. Na uwage zastuguje takze wysoko$c¢
i smukios¢ systemdw okiennych firmy Reynaers. Zatozeniem
projektantéw byto zastosowanie jak najwezszych okien
o wysokosci petnej kondygnacji pomieszczenia. Wymusito to
konieczno$¢ dobrania i przetestowania na specjalnie stwo-
rzonym mockupie dedykowanych oku¢ firmy Sobinco dla
ustabilizowania cafej konstrukcji w pozycji otwartej.

4. Wewnetrzna fasada urzeka
prostotq, szkfem, ciemng
kolorystykq i minimalng tektonikq,
dajqcq jedynie wrazenie
nieregularnosci w podkresleniu
niektdrych ram okiennych.

Duze, przezierne przeszklenia
pozwalajg na doswietlenie swiatfem
naturalnym stanowisk pracy,

a dyskomfort uzytkownikow
zZwigzany z przegrzaniem
pomieszczen w ciggu lata jest
zminimalizowany.

5. Fasada segmentowa — detale
pionowy i poziomy. Czes¢ wiezowa
budynku zostata zaprojektowana
w systemie elementowym
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Cato$¢ dachu podium zaaranzowano w stylu miejskiego
ogrodu z pojedynczymi pawilonami — wyjsciami na dach
z klatek schodowych oraz windy dachowej. Pawilony te
zostaly estetycznie wkomponowane w pejzaz ogrodéw
dzieki pofaczeniu ich pfaszczyzn szklanych z oktadzinami
z blachy kortenowej. Warto zwrdéci¢ uwage na to staranne
Zlicowanie oktfadzin kortenowych o wysokich podziatach
ze szkleniem w systemie bezszprosowym — w ten sposéb
kioski wyjsciowe uzyskaly prosty, niezakidcony charakter.

Bryta dominanty wysokosciowej zostata utworzona przez
trzy stopniowo wycofane prostopadiosciany opadajace
schodkowo na strone pdtnocng i delikatnie zachodzace na
siebie. Skutkiem takiego zabiegu sg trzy niezalezne dachy
zlokalizowane na réznych poziomach. Na najnizszym,
od strony pdtnocnej, byto mozliwe zaaranzowanie tarasu
widokowego osfonietego przeziernymi parawanami ,zim-
nej” fasady wspartej na stalowych stupach. W podobny
sposob zostaty ,,ukoronowane” kolejne dwa poziomy dachu

wiezy, tworzace czesci techniczne i kryjace dwie jednostki
BMU dla obslugi technicznej oraz konserwacji fasady.
Wigksza jednostka to teleskopowy ruchomy podest wiszacy
o l6-metrowym wysiegu ramienia, natomiast mniejsza,
zlokalizowana na obwodzie attyki najwyzszej kondygnacji,
jest jednostka typu parapet rider, dajaca petna dowolnos¢
dla aranzacji techniki.

W projekcie nocnej iluminacji kampusu architekci zdecydo-
wali sie na zastosowanie subtelnego zabiegu zaakcentowa-
nia tylko jednego z pionowych modutéw wiezy od strony
ronda Radostawa. Pozwolito to na jej wyrdznienie i nadanie
jej dodatkowej smuktosci po zmroku. Za jakos¢ nocnego
Swietlnego spektaklu odpowiadaja profile obiektowe z zala-
nymi w nich tasmami LED firmy LUG Light Factory. Zostaty
one zintegrowane ze standardowymi profilami zyletek
w taki sposéb, aby zapewni¢ fatwa konserwacje oraz —
w razie takiej potrzeby — mozliwos¢ wymiany uszkodzonych
elementow.

6. Zielone patio w stylu miejskiego
ogrodu z pojedynczymi pawilonami
wkomponowano w pejzaz ogrodow
dzieki polgczeniu ich ptaszczyzn
szklanych z okfadzinami z blachy
kortenowej

7. Widok z tarasu w kierunku
Srédmiescia — zielone tarasy na
dachu sq wygodnym miejscem
odpoczynku na $wiezym powietrzu

Whzystkie fot. i rys.: HB Reavis
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Mineralne
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klinkierowe

ELASTOLITH®
POLSKA

ul. Kasztanowa 9
80-540 Gdansk

9000 kolorow... i Twoj wtasny!

7 kg/m? to waga gotowego systemu

Handmade in Holland, czyli reczna robota
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